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Grundsatzliches

11

1.2

Grundsatzliches

Informationen zu dieser Anleitung

Der pneumatisch angetriebene Druckluftnachverdichter der Firma MAXIMATOR
ist ein selbstumsteuernder, oszillierender Druckiibersetzer und wird zum 6lfreien
Fordern und Verdichten von Druckluft und Stickstoff eingesetzt.

Diese Anleitung ist giltig fiir die Druckluftnachverdichter-Modelle MPLV4,
MPLV7, SPLV3, SPLV10, GPLVS5 (in weiteren Kapiteln nur noch als ,Verdichter” be-
zeichnet) und mit einer Seriennummer von Gber 23000001.

Die mitgelieferte Gesamtzeichnung ist untrennbarer Bestandteil dieser Anleitung
und muss mit dieser zusammen aufbewahrt werden.

Typenschliissel

Der Typenschliissel fiir den Verdichter baut sich folgendermaRen auf:

XPLVX-X

a b

a Modell
zum Beispiel: MPLV 4, GPLV 5...

b weitere Kennungen fiir Geriteoptionen und/oder Varianten
zum Beispiel: -NPT, -FEC
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Grundsatzliches

13 Typenschild

Das Typenschild befindet sich auf dem Luftzylinder des Verdichters und beinhal-
tet folgende Angaben?:

123 4 5 678

MAXIMATOR
AIR AMPLIFIER

Typ:XXXXXXXX

max. A Pressure|max. Drive Pressure » “|min. nl
RN OO,

Pressure Ratlo Operating Temp.
XXXXXXXXXX ) XXXXXXXXXX

? MAXIMATOR GmDH * Lange StraBe 6 * 99734 Nordhausen
(g]() Tel. +49 13631 95{i3-0 . Fax +49 3631 9533-5010
info@maimator. ie Made in Germany

9 1011 12

Max. zulassiger Betriebsdruck 8 Seriennummer
Druckluftnachverdichter 9  Ubersetzungsverhiltnis
Typ (Angaben aus Typenschlissel) 10 Kontaktdaten des Herstellers

Max. Antriebsdruck 11 Kennzeichnung gemaR ange-

Min. Einlassdruck wandter Richtlinien

Kalenderwoche/Baujahr 12 Betriebstemperaturbereich

N oo oA WN

Artikelnummer

1 Einzelne Verdichter kénnen abweichende Typenschilder, zum Beispiel aus Metall, ha-

ben.
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Symbolerkldrung

A\  GEFAHR

Diese Kombination aus Symbol und Signalwort weist auf eine gefahrliche Situati-
on hin, die zu schweren Verletzungen oder zum Tod fuhrt, wenn sie nicht gemie-
den wird.

Diese Kombination aus Symbol und Signalwort weist auf eine moglicherweise ge-
fahrliche Situation hin, die zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren kann,
wenn sie nicht gemieden wird.

/\  VORSICHT

Diese Kombination aus Symbol und Signalwort weist auf eine moglicherweise ge-
fahrliche Situation hin, die zu leichten oder geringfiigigen Verletzungen fiihren
kann, wenn sie nicht gemieden wird.

ACHTUNG

Dieses Signalwort weist auf eine moglicherweise gefahrliche Situation hin, die zu
Sach- und Umweltschaden fuihren kann, wenn sie nicht gemieden wird.

Diese Kombination aus Symbol und Signalwort kennzeichnet Inhalte und Anwei-
sungen fiir die bestimmungsgemale Verwendung in explosionsgefahrdeten Be-
reichen. Wird ein so gekennzeichneter Hinweis nicht beachtet, besteht erhdhte
Explosionsgefahr und schwere oder tédliche Verletzungen kdnnen die Folge sein.
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Grundsatzliches

1.5 Liste verwendeter Abkiirzungen und Formelzeichen
A Gaseinlass
Abb. Abbildung
ATEX Explosionsschutzrichtlinie der EU
B Gasauslass
E Abluftanschluss
MEZ Mitteleuropaische Zeit
P Antriebslufteinlass
PSA Personliche Schutzausriistung
Tab. Tabelle
Vi Belliftung Steuerschieber
V2 Bellftung Kolbenriickseite
X Steuerluftanschluss
Y Bellftung Pilotventil

Tab. 1-1 Abkiirzungsverzeichnis

Formelzei- Beschreibung
chen

i Ubersetzungsverhaltnis

K Isentropenexponent

Nsp Hiibe bei Stillstandsdruck
Pa Vordruck

Pg Betriebsdruck

pL Antriebsdruck

Ta Eingangstemperatur

Tg Ausgangstemperatur
Viub Hubvolumen

Vieckage Leckagevolumen

Tab. 1-2 Formelzeichen

0000000455 - 001 - DE 8



Grundsatzliches

1.6 Qualifikation des Personals

Es darf nur geeignetes qualifiziertes und unterwiesenes Fachpersonal mit und an
dem Druckluftnachverdichter arbeiten. Wenn unqualifiziertes Personal an dem
Verdichter arbeitet oder sich im Gefahrenbereich aufhalt, entstehen Gefahren,
die Tod, schwere Verletzungen und erhebliche Sachschdaden verursachen kénnen.
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Sicherheits- und SchutzmalRhahmen

2.1

2.2

2.3

Sicherheits- und SchutzmaRnahmen

In den folgenden Kapiteln benennen wir die Restrisiken, die von dem Produkt
auch bei bestimmungsgemalRem Gebrauch ausgehen. Um die Risiken von Perso-
nen- und Sachschaden zu reduzieren und gefahrliche Situationen zu vermeiden,
missen Sie die hier aufgefiihrten Sicherheitshinweise und die Warnhinweise in
den weiteren Kapiteln der Anleitung einhalten.

Persénliche Schutzausriistung

Die personliche Schutzausriistung (in weiteren Kapiteln als PSA bezeichnet)
schiitzt Personen vor Beeintrachtigungen der Sicherheit und Gesundheit bei der
Arbeit.

Es kann erforderlich sein, personliche Schutzausriistung zu tragen, wenn am Pro-
dukt gearbeitet wird. Wo moglich, ist diese persénliche Schutzausriistung in die-
ser Anleitung bei den einzelnen Arbeitsschritten aufgefiihrt.

Eine vollstandige Angabe der erforderlichen Schutzausriistung kann jedoch nur
mit Kenntnis der Anlage getroffen werden. Eine Festlegung der erforderlichen
personlichen Schutzausriistung ist daher vom Hersteller der Anlage zu treffen.

Beschilderung

Die folgenden Hinweisschilder befinden sich am Produkt.

Im Laufe der Zeit kann die Beschilderung verschmutzen oder auf andere Weise
unkenntlich werden. Aus diesem Grund kdnnen Gefahren nicht erkannt oder not-
wendige Bedienhinweise nicht befolgt werden. Daraus resultierende Fehler kon-
nen zu schweren Verletzungen oder zum Tode fiihren.

Halten Sie die Beschilderung in einem gut leserlichen Zustand und tauschen Sie
beschadigte Beschilderung aus.

Beschilderung Grafische Darstellung

Typenschild:

MAXIMATORL.

AIR AMPLIFIER Wk/ Calyr :XXXXXXXX

y em No. :XXXXXXXX
TYPIXXXXXKXX Serialired 0. XOOXKXX

[max. Allowable Pressure max. Drive Pressure _|min. Inlet Pressure
‘XXXXXXXXXX Z(XXXXXXXXXV | XXXXXXXXXX

Das Typenschild ist am Luft-
zylinder des Verdichters an-
gebracht. Auf dem
Typenschild sind die Kenn-
zahlen des Verdichters an-
gegeben.

Pressure Ratio_ |Operating Temp.
[XRO0000KX [ XXXKXKXXXX

@ XHXKXXKXX
KRN
MAXIMATOR GmbH * Lange S((aﬂe 6 + 99734 Nordhausen

@O Tel. +49 3631 9533-0 X +49 3631 95335010
info@maximator.de Made in Germany

Tab. 2-1 Ubersicht Beschilderung

Arbeits- und Gefahrenbereich

Der Gefahrenbereich befindet sich im gesamten Umfeld des Produkts. Die vom
Produkt ausgehenden Gefdhrdungen und der Gefahrenbereich sind abhéngig von
der jeweiligen Anwendung und dem Einbauort. Der Gefahrenbereich muss daher
vom Hersteller der Anlage bestimmt werden.
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Berlicksichtigen Sie bei der Beurteilung folgende Leckagestellen:

Leckagestelle Leckageart Leckageursprung

Schalldampfer

Leckageanschluss

Beliiftungsan-
schluss

Leckageanschluss

Belliftungsan-
schluss

Hochdruck- / An-
triebsteil

Anschlussver-
schraubungen

Anschlussleitun-
gen Antrieb

betriebsmaRige
Freisetzung

geringflgige Frei-
setzung

geringflgige Frei-
setzung

unvorhergesehen

unvorhergesehen

unvorhergesehen

unvorhergesehen

unvorhergesehen

Tab. 2-2 Gefahrenbereich Leckagestellen

Die Gefahrdungen beruhen auf dem hohen Druck und extremen Temperaturen
des Forderfluids und/oder auf den verwendeten Gefahrstoffen.

Luftantriebsteil

Hochdruckdich-
tung, Kolbendich-
tung Antriebsseite

Hochdruckdich-
tung, Kolbendich-
tung Antriebsseite

defekte Hoch-
druckdichtung,
Kolbendichtung
Antriebsseite

defekte Hoch-
druckdichtung,
Kolbendichtung
Antriebsseite

defektes Hoch-
druck- / Antrieb-
teil oder
Dichtungen an
diesen Bauteilen

geloste Verschrau-
bung, defekte Ver-
schraubung

Anschlussleitung,
Fitting, O-Ring

permanenter Aus-
tritt des Betriebs-
fluids

nur fur SPLV 3,
SPLV 10, GPLV 5

nur fir MPLV 4,
MPLV 7

nur fur SPLV 3,

SPLV 10, GPLV 5

nur fir MPLV 4,
MPLV 7

alle Gerate

alle Gerate

alle Gerate

Der Anlagenkonstrukteur muss im Rahmen seiner Tatigkeit und kann durch seine
speziellen Kenntnisse in der Hochdrucktechnik sowie mit den jeweils verwende-

ten Gefahrstoffen detaillierte Gefahrenbereiche bestimmen.
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Sicherheits- und SchutzmalRhahmen

2.4

2.5

2.5.1

2.5.2

2.5.3

2.5.4

2.5.5

Nicht offensichtliche Gefahren

Werden erstickende Betriebsfluide verwendet, kann es zu schweren Verletzun-
gen oder Tod durch Ersticken kommen. Bewerten Sie das Risiko in der Risikobeur-
teilung der Anlage. Mogliche AbhilfemaRnahmen sind nachfolgend aufgefiihrt:

— Betreiben Sie den Verdichter in einem ausreichend belilfteten Raum.
—  Priifen Sie regelmaRig die Dichtheit des Verdichters.

—  Stellen Sie Anschlussleitungen so her, dass eine lange Dichtheit der Verbin-
dungen sichergestellt ist.

—  Fihren Sie austretende Betriebsfluide gegebenenfalls Giber Anschlussleitun-
gen ab.

Bewerten Sie das Risiko in der Risikobeurteilung der Anlage.

Restrisiken

Ingangsetzen und Stillsetzen

Es ist keine Befehlseinrichtung zum sicheren Stillsetzen (Not-Halt) vorhanden.
Das kann zu schweren Verletzungen oder zum Tod fihren.

Bewerten Sie das Risiko in der Risikobeurteilung der Anlage.

Unerwartetes Wiederanlaufen

Bei Wiederherstellung der pneumatischen Energieversorgung oder bei Anderun-
gen an den Betriebsparametern kann der Verdichter unerwartet anlaufen. Das
kann zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

Bewerten Sie das Risiko in der Risikobeurteilung der Anlage.

Verletzungsgefahr durch Larm

Der im Arbeitsbereich auftretende Larmpegel hangt von Einbauart und Anwen-
dungsbereich ab.

Bewerten Sie das Risiko in der Risikobeurteilung der Anlage.

Verletzungsgefahr durch aufgewirbelte Partikel oder Eiskristalle

Austretendes Gas wirbelt Partikel oder Eiskristalle auf und kann zu Augenverlet-
zungen fuhren.

Bewerten Sie das Risiko in der Risikobeurteilung der Anlage.

Gefahrliche Betriebsfluide

UnsachgemafRer Umgang mit Betriebsfluiden kann zu schweren Unfallen mit To-
desfolge fuihren.

Bewerten Sie das Risiko in der Risikobeurteilung der Anlage.
Austretende Leckage kann zu schweren Unfallen mit Todesfolge fiihren.

Bewerten Sie das Risiko in der Risikobeurteilung der Anlage.
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Produktbeschreibung

3 Produktbeschreibung
3.1 Aufbau und Funktion
Aufbau
Schaltschema MPLV4, MPLV7 Schaltschema MPLV4L

Schaltschema GPLV5

' B B QY 3 4 oX

Tab. 3-1 Schaltschema
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Produktbeschreibung

1  Luftkolben A Gaseinlass

2 Hochdruckkolben B Gasauslass

3 Entlastung Steuerluft P, Antriebsluftanschluss

4  Pilotventil Oberkappe E Abluftanschluss

5  Steuerschieber V1 Beliiftung Steuerschieber
V2 Beliiftung Kolbenriickseite
Y Beliftung Pilotventil
X Steuerluftanschluss

Funktionsbeschreibung

Die Druckluftnachverdichter arbeiten nach dem Prinzip eines Drucklbersetzers.
Entsprechend des Schaltschemas werden der Antriebslufteinlass P, sowie der
Gaseinlass A am Verdichter von derselben Zuleitung versorgt. Dies setzt voraus,
dass antriebs- und hochdruckseitig derselbe Druck und dasselbe Fluid am Gerat
anliegt.

Die groRe Flache des Luftkolbens (1) wird mit geringem Druck beaufschlagt und
wirkt auf die kleine Flache des Hochdruckkolbens (2) mit hohem Druck. Bis zum
Erreichen des Stillstandsdrucks fihrt der Kolben des Verdichters oszillierende Be-
wegungen aus. Der Hochdruckkolben fordert und verdichtet dabei mit Hilfe der
Rickschlagventile im Gaseinlass A und Gasauslass B das Betriebsfluid. Der Aus-
gangsdruck ergibt sich durch den eingestellten Druck in der Zuleitung, welcher an
den Anschliissen P; und A anliegt sowie dem festen Ubersetzungsverhiltnis.

Die kontinuierliche Forderung wird durch ein intern angesteuertes Wegeventil,
den Steuerschieber (5) erreicht. Der Steuerschieber leitet das Betriebsfluid aus
der Zuleitung abwechselnd auf die beiden Seiten des Luftkolbens. Die Ansteue-
rung des Steuerschiebers erfolgt durch zwei Wegeventile, die Pilotventile (3 und
4), die von dem Luftkolben in seinen Endlagen mechanisch betatigt werden. Die
Pilotventile be- bzw. entlliften den Betatigungsraum des Steuerschiebers.

Wenn der Stillstandsdruck erreicht wird, herrscht ein Kraftegleichgewicht auf der
Antriebs- und der Hochdruckseite. Der Verdichter bleibt stehen und verbraucht
kein Betriebsfluid mehr. Ein Druckabfall auf der Hochdruckseite oder eine Druck-
erhohung auf der Versorgungsseite flihrt dazu, dass der Verdichter selbsttatig
wieder anlauft und Betriebsfluid verdichtet, bis sich erneut ein Kraftegleichge-
wicht einstellt.

Bei Verdichtern, die mit einem Steuerluftanschluss X ausgestattet sind, wird der
Betatigungsraum des Steuerschiebers nur bei anliegender Steuerluft beliiftet.
Der Verdichter bleibt dann, ohne Anliegen der Steuerluft, in der entsprechenden
Endlage stehen.
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3.2

33

34

3.5

15

Der GPLV 5 besitzt einen doppeltwirkenden Hochdruckteil und flihrt sowohl beim
Vor- als auch bei dem Riickhub Verdichtungsarbeit aus.

Die Verdichtertypen MPLV 4 und MPLV 7 arbeiten ohne Pilotventil in der Unter-
kappe (3). Der Riickhub wird durch das in den Hochdruckteil einstromende Be-
triebsfluid ausgefiihrt. Der Luftkolbenriickraum ist hierzu mit einer
Bellftungsbohrung versehen.

BestimmungsgemaRe Verwendung

Die Druckluftnachverdichter dienen innerhalb ihrer technischen Grenzen zum
Fordern und Verdichten von Druckluft und Stickstoff. Andere Betriebsfluide mis-
sen Uber eine Einzelfreigabe durch Maximator freigegeben werden.

Wenn die ATEX Kennzeichnung angebracht ist und eine Konformitatserklarung
mitgeliefert wurde, sind die Druckluftnachverdichter zum Einsatz in entsprechen-
den explosionsgefdahrdeten Bereichen bestimmt.

Vorhersehbarer Fehlgebrauch

Das Produkt darf nicht abweichend zu den Angaben in dieser Anleitung verwen-
det werden.

Das Produkt ist nicht einsetzbar fiir:
— Absperren von Behéltern

Missbrauch

Eigenmachtige Umbauten oder technische Veranderungen am Produkt knnen
zu Unfallen mit schweren Verletzungen oder Todesfolge fiihren.

Flhren Sie niemals eigenmachtige Umbauten oder technische Veranderungen an
dem Produkt durch!

Anschliisse

Bei allen Schnittstellenverbindungen miissen die Angaben der Anschlusswerte
beachtet werden. Die am jeweiligen Druckluftnachverdichter vorhandenen An-
schlisse sind der beiliegenden Gesamtzeichnung zu entnehmen.

An dem Verdichter befinden sich standardmaRig folgende Schnittstellen:

Antriebslufteinlass , P, “
Eingang des Antriebsfluids.

Gaseinlass ,,A”

Eingang des Betriebsfluids.

Gasauslass ,,B”
Ausgang des Betriebsfluids.
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Produktbeschreibung

Abluftanschluss , E“

Ausgang des expandierenden Antriebsfluids.

Steuerluftanschluss ,X“

Anschluss fur die Steuerluft. Der Verdichter arbeitet nur, wenn der Steuerluftan-
schluss mit Druck beaufschlagt ist. Flr eine stérungsfreie Funktion muss der
Druck der Steuerluft immer gréRer oder gleich dem Antriebsdruck sein. Fir die
Steuerluft gelten dieselben Anforderungen an die Fluidqualitat wie fur das An-
triebsfluid beziehungsweise das Betriebsfluid.

Beliiftungsanschluss Steuerschieber ,,V1“

Bellftung und Entliftung des Steuerschiebers. Der Anschluss darf nicht ver-
schlossen werden.

Beliiftungsanschluss Kolbenriickseite ,, V2“

Belliftung und Entliftung des Kolbenriickraums des Luftantriebs. Der Anschluss
darf nicht verschlossen werden.

Abluftanschluss Pilotventil ,,Y*

Entliftung des Betatigungsraums des Steuerschiebers. Hier tritt nach jedem Hub
ein Luftimpuls aus. Der Anschluss darf nicht verschlossen werden.

Dieser Anschluss kann als Anschluss flr einen Hubzahler verwendet werden.

3.6 Technische Daten

3.6.1 Betriebsbedingungen
Umgebung
abe e e
Umgebungstemperatur, min. -20 °C
Umgebungstemperatur, max. + 60 °C
Aufstellbereich witterungsge-

schitzt

Tab. 3-2 Umgebungsbedingungen
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Betriebsfluide

nesbe e ket
Betriebstemperatur, min.? -20 °C
Betriebstemperatur, max.P +60 °C
Betriebsfluid Druckluft oder

Stickstoff®

Max. Teilchenanzahl bei 0,1 - 0,5 um GroRe  nicht angegeben  Stk.
(Klasse 3)d

Max. Teilchenanzahl bei 0,5 - 1,0 um Gro- 90.000 Stk.
Re(Klasse 3)€

Max. Teilchenanzahl bei 1,0 - 5,0 um GrofRe  1.000 Stk.
(Klasse 3)f

Max. Feststoffe, Teilchenkonzentration (Klas- 5 mg/m?
se 6)8

PartikelgroRe, max. 10 pm

a. Abhéangig von der Ausfiihrung des Verdichters. Siehe beiliegende Gesamtzeichnung.
b. Abhangig von der Ausfiihrung des Verdichters. Siehe beiliegende Gesamtzeichnung.

c. Verdichter kénnen im Einzelnen fir weitere Betriebsfluide geeignet sein. Eine Einzelfrei-
gabe durch Maximator ist notwendig.

d. Vorgaben zur Reinheitsklassifizierung angelehnt an ISO 8573-1 ,Compressed air - Part 1:
Contaminants and purity classes”

e. Vorgaben zur Reinheitsklassifizierung angelehnt an ISO 8573-1 ,,Compressed air - Part 1:
Contaminants and purity classes”

f. Vorgaben zur Reinheitsklassifizierung angelehnt an I1ISO 8573-1 ,Compressed air - Part 1:
Contaminants and purity classes”

g. Vorgaben zur Reinheitsklassifizierung angelehnt an ISO 8573-1 ,,Compressed air - Part 1:
Contaminants and purity classes”

Tab. 3-3 Betriebsfluide

Bei Anwendungen mit speziellen, Giber das im Hochdruckanlagenbau tbliche
MalR hinausgehenden Vorgaben zur Qualitat des Fluids, muss der Anlagenbauer
die Eignung des Verdichters fiir die Anwendung feststellen. Unter diese Anwen-
dungen konnen zum Beispiel fallen (nicht abschlieBende Aufzahlung):

—  Verdichtung von Atemluft

— Handling von Tauchgasen

— Verdichtung von Hilfsfluiden in der Lebensmittelherstellung

— Anwendungen in der pharmazeutischen Industrie ohne direkten Kontakt
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Antriebsfluid (Luftqualitdt nach 1SO 8573-1)

rgave e

Antriebsdruck p, min. 1 bar
Antriebsdruck p;, max. 10 bar
Antriebsfluid® Druckluft oder

Stickstoff
Temperatur Antriebsfluid, min.? -20 °C
Temperatur Antriebsfluid, max.© +60 °C
Max. Druckluftreinheitsgrad von Ol (Klasse 4) 5 mg/m3
Max. Teilchenanzahl bei 0,1 - 0,5 um GroBe  nicht angegeben  Stk.
(Klasse 3)
Max. Teilchenanzahl bei 0,5 - 1,0 um Groe  90.000 Stk.
(Klasse 3)
Max. Teilchenanzahl bei 1,0 - 5,0 um GréBe  1.000 Stk.
(Klasse 3)
Max. Feststoffe, Teilchenkonzentration (Klas- 5 mg/m3
se 6)
Max. Druck- Taupunkt bei Feuchte (Klasse 4) +3d °C
PartikelgroRe, max. 10 um

a. Verdichter kénnen im Einzelnen fiir weitere Betriebsfluide geeignet sein. Eine Einzelfrei-
gabe durch Maximator ist notwendig.

b. Abhdngig von der Ausfiihrung des Verdichters. Siehe beiliegende Gesamtzeichnung.
c. Abhéngig von der Ausfiihrung des Verdichters. Siehe beiliegende Gesamtzeichnung.

d. Fir Fluidtemperatur von 20 °C; abhangig von der Temperatur des Betriebsfluids konnen
andere Werte erforderlich sein.

Tab. 3-4 Anforderungen an Antriebsfluide

Betrieb mit Druckluft

Maximator Druckluftnachverdichter bendtigen in der Regel keinen Druckluftdler,
da sie bei der Montage mit Schmiermittel behandelt werden. Nach erstmaliger

Verwendung eines Olers muss das Antriebsfluid jedoch immer geélt werden, da
das Ol das Schmiermittel auswascht. Bei Verwendung eines Druckluftélers muss
das Ol der DIN 51524 - ISO VG 32 entsprechen.

Bei Verwendung von trockener oder sehr trockener Druckluft wird ein Gasver-
dichter mit FEC-Option empfohlen.
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3.6.2

3.6.3

19

Betrieb mit Stickstoff

Maximator Druckluftnachverdichter konnen standardmaRig mit Stickstoff betrie-
ben werden. Dies ist einem Betrieb mit trockener oder sehr trockener Druckluft
gleichzusetzen.

Betrieb mit unterschiedlichen Fluiden und/oder Driicken

Der Betrieb mit unterschiedlichen Fluiden und/oder Versorgungsdriicken in An-
triebs- und Hochdruckteil ist nur nach Absprache mit Maximator zuldssig.

Abmessungen und Gewicht

Die Abmessungen und das Gewicht des Druckluftnachverdichters finden Sie auf
der Gesamtzeichnung.

Leistungswerte

Die Leistungswerte des Druckluftnachverdichters finden Sie auf dem Typenschild
und auf der Gesamtzeichnung.

Fir ausfihrlichere Angaben zum Druckluftnachverdichter inklusive Kennlinie
konsultieren Sie bitte das jeweilige Datenblatt auf der Maximator Internetseite
http://www.maximator.de.

Zuldissige Leckage

Bei den Verdichtern lasst sich die Leckage lber die HD-Dichtung und tiber die
Rickschlagventile nicht ohne groBen Aufwand bestimmen. Das hierfiir anzuwen-
dende Verfahren der Leckagemessung beziehungsweise der VerschleiRerken-
nung ist im Kapitel Instandhaltung beschrieben.

Unter folgenden Annahmen ist aus den ermittelten Hiiben bei Stillstandsdruck
Ngp eine grobe Abschdtzung der Leckagemenge mdglich:

— Die bei Stillstandsdruck und abgesperrtem Gasauslass (B) ermittelten Hiibe
ngp resultieren allein aus der Leckage Uber die Kolbendichtung, Riickschlag-
ventile und die Stangendichtung.

— Die Leckage bei Stillstandsdruck und die Leckage im Arbeitspunkt des Ver-
dichters sind vergleichbar.

Die Leckagemenge kann folgendermallen abgeschatzt werden:
VLeckage = VHub*pA*nsp

MPLV4 / MPLV7 / SPLV3 / SPLV10 / GPLV5
Zuldssige Anzahl Hibe bei Stillstandsdruck im Auslieferungszustand:

Hibe bei Stillstandsdruck ng, 1 =

Tab. 3-5 Zuldssige Anzahl Hiibe bei Stillstandsdruck im Auslieferungszustand
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3.6.4

Zuldssige Anzahl Hiibe bei Stillstandsdruck fir sichere Funktion:

ieran o et

Hibe bei Stillstandsdruck ng 2 =
Tab. 3-6 Zuldssige Anzahl Hiibe bei Stillstandsdruck fiir sichere Funktion

Auflistung Hubvolumen der Druckluftnachverdichter:

MPLV4 31 cm?
MPLV7 18 cm?
SPLV3 373 cm?
SPLV10 122 cm?
GPLV5 373 cm®

Tab. 3-7 Auflistung Hubvolumen der Druckluftnachverdichter

Lebensdauer

Die Lebensdauer des Produkts ist von den Einsatzbedingungen abhangig. Daher
muss die Lebensdauer vom Anlagenbauer oder vom Betreiber ermittelt und fest-
gelegt werden.
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4 Transport, Verpackung und Lagerung

4.1 Abmessungen und Gewicht

Die Abmessungen und das Gewicht des Druckluftnachverdichters finden Sie auf
der Gesamtzeichnung.

4.2 Lieferung

Lieferumfang

Druckluftnachverdichter 1

Montage- und Betriebsanleitung inklusive Einbau- 1
erklarung und EU-Konformitatserklarung

Gesamtzeichnung 1

Tab. 4-1 Lieferumfang

4.3 Verpackung

Die einzelnen Packstiicke sind entsprechend den zu erwartenden Transportbe-
dingungen verpackt. Es muss zwischen Transport-Umverpackung und Staub-
schutzverpackung unterschieden werden.

Die Verpackung soll die einzelnen Bauteile bis zur Montage vor Transportscha-
den, Korrosion und anderen Beschaddigungen schiitzen.

Entfernen Sie die Staubschutzverpackung erst kurz vor der Montage.
Entsorgen Sie das Verpackungsmaterial umweltgerecht.

4.4 Lagerung
Bei der Lagerung der Packstiicke ist Folgendes zu beachten:
— Bewahren Sie die Packstiicke nicht im Freien auf.
— Lagern Sie die Packstiicke trocken und staubfrei.
— Setzen Sie die Packstlicke keinen aggressiven Fluiden aus.
— Schiitzen Sie die Packstilicke vor Sonneneinstrahlung.
— Vermeiden Sie mechanische Erschitterungen.
—  Die Lagertemperatur darf -20 °C bis +60 °C betragen.
—  Die relative Luftfeuchtigkeit darf max. 60 % betragen.

Unter Umstanden befinden sich auf den Packstiicken Vorgaben zur Lagerung, die
Uber die hier genannten Anforderungen hinausgehen.
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5.1

5.2

5.3

5.3.1

Installation

Voraussetzungen fiir die Installation

Beachten Sie die Anleitung und die Gesamtzeichnung des Produkts.

Zusatzlich missen die folgenden Bedingungen eingehalten werden:

—  Das Produkt muss unbeschadigt sein.

—  Stellen Sie das Produkt von allen Seiten gut zuganglich auf.

— Setzen Sie das Produkt keinen externen Warme- und Strahlungsquellen aus.
— Installieren Sie das Produkt in einer sauberen Umgebung.

Druckluftnachverdichter montieren

Das Produkt ist in einer Staubschutzverpackung verpackt. Entfernen Sie diese
Verpackung erst kurz vor der Montage. Entsorgen Sie die Verpackung umweltge-
recht.

Befestigen Sie den Druckluftnachverdichter an den vorgesehenen Befestigungs-
bohrungen unter Verwendung von Schrauben oder Bolzen mit einer Festigkeit
von mindestens 4.6. Ermitteln Sie die geeignete Schrauben- oder BolzengréRe an-
hand der beiliegenden Gesamtzeichnung.

Die bevorzugte Einbaulage ist vertikal.

= e

Abb. 5-1 Hebepunkte Druckluftnachverdichter

Anschlussleitungen montieren

Der Druckluftnachverdichter wird ohne jegliche Anschlussverschraubungen oder
Anschlussleitungen ausgeliefert. Beachten Sie hierzu die Angaben im Kapitel ,,An-
schliisse” und in der Gesamtzeichnung. Um Fehlfunktionen vorzubeugen, mis-
sen die Querschnitte der Anschlussleitungen fiir die entsprechenden
Volumenstrome ausgelegt sein.

Antriebsluft anschlieBen

SchlieRen Sie die Antriebsluft-Anschlussleitung am Antriebsluftanschluss (P,) an.
Beachten Sie die Angaben zum Anschluss in der Gesamtzeichnung.
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5.3.2

5.3.3
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5.35

5.4

5.4.1
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Steuerluft anschlieRen

SchlieRen Sie die Steuerluft Anschlussleitung, sofern vorhanden, am Steuerluft-
anschluss (X) des Verdichters an. Beachten Sie die Angaben zum Anschluss in der
Gesamtzeichnung.

Einlassleitung und Auslassleitung anschlieBen

Schliefen Sie die Einlass- und Auslassleitungen in geeigneter Weise an den ent-
sprechenden Verdichteranschlissen (A und B) an. Beachten Sie die Angaben zum
Anschluss in der Gesamtzeichnung.

Separate Leckageleitung anschlieRen

Wenn ein Leckageanschluss (Z) vorhanden ist, kann dort eine Leckageleitung in
geeigneter Weise angeschlossen werden. Beachten Sie die Angaben zum An-
schluss in der Gesamtzeichnung.

Abluftschallddmpfer montieren

Sofern der Abluftanschluss des Verdichters nicht gesondert verrohrt wird, muss
der beiliegende Abluftschalldampfer am entsprechenden Anschluss (E) montiert
werden.

Inbetriebnahme

Voraussetzungen fiir die Inbetriebnahme

Beachten Sie die Anleitung und die Gesamtzeichnung des Produkts.
Zusatzlich mussen die folgenden Bedingungen eingehalten werden:

—  Das Produkt muss unbeschéadigt sein.

—  Das Produkt muss sicher befestigt sein.

—  Die Anschlisse missen korrekt installiert sein.

— Die Anschlussleitungen missen frei von Beschadigungen sein.

/\  WARNUNG

Verletzungsgefahr durch falschen Einbau des Verdichters!

Ein falscher Einbau des Verdichters kann zu Unfdllen mit schweren Verletzungen
oder zum Tod fiihren.

» Die zuldssigen Driicke am Einlass und Auslass des Verdichters diirfen den
max. zuldssigen Betriebsdruck des Verdichters nicht iberschreiten.
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5.4.2

Bevor der Verdichter in Betrieb genommen wird, muss der anlagenspezifische
Stillstandsdruck berechnet werden. Der Stillstandsdruck des Verdichters errech-
net sich durch folgende Formel:

pg=pL*i

Legende:

p| - Antriebsdruck (am Antriebslufteinlass P)
pg - Betriebsdruck (am Gasauslass B)
i - Ubersetzungsverhiltnis

In Betrieb nehmen

Verletzungsgefahr durch extreme Temperaturen!

Die Oberflachen des Produkts kénnen sehr heiR oder sehr kalt werden. Dies kann
zu Unfallen mit schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

» Vor dem Arbeiten am Produkt sicherstellen, dass das Produkt sich auf Umge-
bungstemperatur befindet.

Im Folgenden wird beschrieben, wie der Druckluftnachverdichter in Betrieb ge-
nommen wird:

1) Prifen Sie alle Anschlisse auf richtige Installation.
2) Prifen Sie alle Anschlussleitungen auf mechanische Beschadigungen.

3) Offnen Sie langsam die gemeinsame Zulaufleitung zum Antriebslufteinlass
PLund Gaseinlass A.
— Das Betriebsfluid stromt ein und der Verdichter beginnt automatisch zu
fordern.

Wir empfehlen, den Druck der Zulaufleitung langsam zu erhéhen, um die Belas-
tung der Verdichterbauteile wahrend der Inbetriebnahme gering zu halten.

Auf diese Weise wird die Hubfrequenz des Verdichters niedrig gehalten. Ansons-
ten kann es wahrend der Hochlaufphase, bis zum Erreichen des gewlinschten Be-
triebsdrucks, zu Betriebsphasen mit sehr hohen Taktfrequenzen kommen.
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6.2

6.3

6.4
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Betrieb

Voraussetzungen fiir den Betrieb

Beachten Sie die Anleitung und Gesamtzeichnung des Produkts.
Zusatzlich missen die folgenden Bedingungen eingehalten werden:
—  Das Produkt muss unbeschadigt sein.

—  Das Produkt muss sicher befestigt sein.

— Das Produkt ist keinen Schwingungen ausgesetzt, die Gber das im Hoch-
druckanlagenbau libliche MaR hinausgehen.

—  Es wurde eine Risikobeurteilung fiir die Anlage erstellt und alle grundlegen-
den Anforderungen an Sicherheit und Gesundheitsschutz wurden erfiillt.

Normaler, sicherer Betrieb

/\  WARNUNG

Verletzungsgefahr durch extreme Temperaturen!

Die Oberflachen des Produkts konnen sehr heil oder sehr kalt werden. Dies kann
zu Unfallen mit schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

» Vor dem Arbeiten am Produkt sicherstellen, dass das Produkt sich auf Umge-
bungstemperatur befindet.

Der normale, sichere Betrieb des Verdichters muss im Kontext der Gesamtanlage
definiert werden.

AuBergewdhnliche Situationen wahrend des Betriebs

Die im Falle eines nicht normalen Betriebes zu beriicksichtigenden beziehungs-
weise durchzufiihrenden Handlungen sind der Dokumentation zur gesamten An-
lage zu entnehmen.

Anzeichen fiir nicht mehr sichere Nutzung

Bei den folgenden Anzeichen liegt eine nicht mehr sichere Nutzung des Verdich-
ters vor. Der Verdichter muss in diesen Fallen sofort in einen sicheren Zustand
versetzt werden.

—  Leckage Uber die Hochdruck-Kolbendichtung

—  Leckage Uber die Luftkolbendichtung

—  Leckage an Kappen und Luftzylinder

— Leckage an den Anschliissen

—  Sichtbare Beschadigungen
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6.5 Verdichter in sicheren Zustand versetzen

Im sicheren Zustand ist der Verdichter antriebs— und hochdruckseitig drucklos.
Die Handlungen zum Erreichen des sicheren Zustands hangen von der Einbausi-
tuation in der Anlage ab. Die durchzufiihrenden Handlungen sind der Dokumen-
tation zur gesamten Anlage zu entnehmen.
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7 Instandhaltung

7.1 Instandhaltungsintervalle

Fiir eine sichere und storungsfreie Funktion miissen die Verdichter regelmaRig
kontrolliert und wenn notwendig gewartet, gereinigt oder repariert werden. Die
einzelnen Instandhaltungstatigkeiten werden im folgenden Kapitel beschrieben.

Maximator empfiehlt die nachfolgend aufgefiihrten Intervalle. Die Intervalle sind
auf Basis von 1.300.000 Hiiben/Jahr ermittelt.

Die erforderlichen Instandhaltungsintervalle sind von der Anlage und Anwen-
dung abhéngig. Die Intervalle missen abhangig von den jeweiligen Einsatzbedin-
gungen angepasst werden. Bei trockenen oder sehr trockenen Betriebsfluiden
missen die Instandhaltungsintervalle gegebenenfalls kiirzer gewdhlt werden.
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Systemiiberprifung X
Dichtheitsprifung der X
Anschlisse
Verschraubungen und X

Anschlussleitungen auf
Beschadigung prifen

Verdichter reinigen X

Befestigungselemente X
und Anschlussstutzen
prifen

Leckage messen X
Verdichter reparieren X

Tab. 7-1 Instandhaltungsintervalle
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7.2 Instandhaltungstatigkeiten

Verletzungsgefahr durch extreme Temperaturen!

Die Oberflachen des Produkts kdnnen sehr heil oder sehr kalt werden. Dies kann
zu Unfallen mit schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

» Vor dem Arbeiten am Produkt sicherstellen, dass das Produkt sich auf Umge-
bungstemperatur befindet.

Verletzungsgefahr durch ungeeignete Ersatzteile!

Eine Reparatur mit ungeeigneten Ersatzteilen kann zu Unfallen mit schweren Ver-
letzungen oder Todesfolge fiihren.

» Nur Ersatzteile nach Maximator-Spezifikation verwenden.

Verletzungsgefahr durch Umgang mit verwendeten Schmiermitteln!

Der Umgang mit Schmiermitteln kann zu Unfallen mit schweren Verletzungen
oder zum Tod fiihren.

» Verwenden Sie Schutzhandschuhe und Schutzbrille.
» Vermeiden Sie Hautkontakt.
» Beachten Sie das Sicherheitsdatenblatt des Schmiermittels.
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7.2.1 Systemiiberpriifung

Im Folgenden wird beschrieben, wie die Verdichterfunktion geprift wird:

Qualifikation Anlage bedienen

Wartungstyp Prifung

Intervall wochentlich

PSA —  Schutzbrille
—  Gehorschutz

1. Fluidauslass absperren und pg auf einen fiir die Anlage Gblichen Wert ein-
regeln.
Der Verdichter bleibt bei Erreichen des Enddrucks selbsttatig stehen (Halte-
zeit 60 s).

2. p, entlasten.

pg fallt nicht mehr als 10 % (Haltezeit 30 s).

3. p, auf ca. 50 % des Wertes aus dem ersten Priifschritt einstellen und pg lang-
sam entlasten.
Der Verdichter lauft selbsttatig an.

4, Wenn die Prifung keine Auffalligkeiten zeigt, kann der Verdichter weiter
verwendet werden.

Bei Auffalligkeiten das Wartungspersonal hinzuziehen.
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7.2.2 Dichtheitspriifung der Anschliisse

Im Folgenden wird die Dichtheitsprifung der Anschliisse beschrieben:

Qualifikation Anlage bedienen
Wartungstyp Prifung
Intervall wochentlich
Voraussetzungen —  Der Verdichter ist gut zuganglich.
— Alle Anschlisse stehen unter Druck.
Werkzeuge — Taschenlampe
— Reinigungstuch
—  Leckagesuchspray
PSA Schutzbrille
1. Die Anschliisse auf Leckagen untersuchen.

Leckagesuchspray verwenden.

2. Wenn die Prifung keine Auffalligkeiten zeigt, kann der Verdichter weiter
verwendet werden.

Bei Auffalligkeiten das Wartungspersonal hinzuziehen.

7.2.3 Verschraubungen und Anschlussleitungen auf Beschadigung priifen
Im Folgenden wird die Priifung der Verschraubungen und Anschlussleitungen be-
schrieben:
e
Qualifikation Anlage bedienen

Wartungstyp Prifung
Intervall wochentlich
Voraussetzungen Der Verdichter ist gut zuganglich.

Werkzeuge — Taschenlampe
—  Reinigungstuch

1. Sichtpriifung der Verschraubungen und Anschlussleitungen. Sind Beschadi-
gungen oder sonstige Verschleilspuren sichtbar?

2. Wenn die Priifung keine Auffalligkeiten zeigt, kann der Verdichter weiter
verwendet werden.

Bei Auffalligkeiten das Wartungspersonal hinzuziehen.
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7.24 Verdichter reinigen

Im Folgenden wird die Reinigung des Verdichters beschrieben:

Qualifikation Verdichter reinigen

Wartungstyp Reinigung

Intervall vierteljahrlich

Voraussetzungen — Der Verdichter ist gut zugénglich.

—  Der Verdichter ist druckfrei.

Werkzeuge — Reinigungstuch aus Baumwolle
—  Losemittelfreies Reinigungsmittel

1. Verdichter reinigen.
2. Die Reinigung ist erfolgreich, wenn:

—  Der Verdichter frei von Verschmutzungen ist.
—  Anschliisse und Schalldampfer frei von Verschmutzungen sind.

7.25 Verschraubungen am Verdichter und Anschlussstutzen priifen

Im Folgenden wird die Priifung der Verschraubungen am Verdichter und der An-
schlussstutzen beschrieben:

Qualifikation Verdichter reparieren und warten
Wartungstyp Prifung

Intervall vierteljahrlich

Voraussetzungen — Der Verdichter ist gut zuganglich.

—  Der Verdichter ist druckfrei.

Werkzeuge Drehmomentschlissel

1. Alle Verbindungselemente priifen und gegebenenfalls nachziehen.
2. Alle Anschlussstutzen prifen und gegebenenfalls nachziehen.

3. Die Priifung ist erfolgreich, wenn:

— alle Verbindungselemente korrekt angezogen sind.
— alle Anschlussstutzen korrekt angezogen sind.
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7.2.6 Leckage messen

Im Folgenden wird die Priifung der Leckage am Verdichter beschrieben:

Qualifikation Verdichter reparieren und warten
Wartungstyp Prifung
Intervall halbjahrlich

Voraussetzungen Der Druckluftnachverdichter ist gut zuganglich.

Werkzeuge — Taschenlampe
— Reinigungstuch
—  Leckagesuchspray
—  Leckagemessvorrichtung?
PSA —  Schutzbrille
—  Gehorschutz
1. Alle Anschliisse auf Leckagen untersuchen.
Am Antriebsteil Leckagesuchspray verwenden.
2. Gasauslass (B) absperren.
Stillstandsdruck anfahren
4, Ermitteln, wieviele Hiibe bei Stillstandsdruck Ngp der Verdichter durchfuhrt

(Haltezeit 60 s).
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5. p_ entlasten
pg fallt nicht mehr als 10 % (Haltezeit 30 s)

6. p auf ca. 50 % des Wertes aus dem ersten Priifschritt einstellen und pg lang-
sam entlasten.

Der Verdichter lauft selbststandig an.

7. — pgentlasten
— pgentlasten
— Leckage Uber die Riickschlagventile messen

8. — p_entlasten
— pgentlasten
—  Steuerschieber ausbauen
—  Steuerschieber begutachten
— Sind die Dichtungen verschlissen?
— st noch genug Schmierstoff vorhanden?

9. Die Priifung ist erfolgreich, wenn:

— alle Messungen erfolgreich sind.
— der Steuerschieber in Ordnung ist

Wenn der Verdichter die Priifung nicht bestanden hat, muss er repariert
oder ausgetauscht werden.

a. Die einfachste Moglichkeit einer Leckagemessung ist die Leckagemessung durch Wasserverdrangung in ei-
nem Messbecher.
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7.2.7 Verdichter reparieren

Im Folgenden wird die Reparatur des Verdichters beschrieben:

Qualifikation Verdichter reparieren und warten
Wartungstyp Reparatur
Intervall Bei Bedarf

Voraussetzungen Sauberer, ebener, gut beleuchteter Arbeitsplatz

Werkzeuge —  Putzlappen
— Reinigungsmittel
— Taschenlampe
—  Schmiermittel gemaR Zeichnung

PSA —  Schutzbrille
—  Schutzhandschuhe

Verdichter auseinander bauen.
Verdichter innen und aullen reinigen.
Alle Dicht- und Fiihrungselemente tauschen.

Beschadigte Verdichterteile nach Bedarf tauschen.

N EEl W RiEy =

Verdichter zusammenbauen. Schmiermittel gleichmaRig und diinn auf fol-
gende Flachen auftragen:

— Laufflachen von Dichtungen und Fliihrungen
— Dichtungen

Gesondert ausgewiesene Bereiche nach Zeichnungsangaben behandeln.
6. Verdichter prifen.
Dies beinhaltet die folgenden Instandhaltungstatigkeiten:

— 7.2.1-Systemuberprifung
— 7.2.6 - Leckage messen

7. Wenn der Verdichter alle Priifungen bestanden hat, ist die Reparatur been-
det.

Maximator Gerate kdnnen fir Reparaturen zu lhrer lokalen Maximator Vertre-
tung eingeschickt werden. Alle Informationen diesbeziiglich finden Sie auf der
Maximator Internetseite http://www.maximator.de
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7.3

74

7.5

35

Ersatzteile und Verbrauchsmaterialien

/\  WARNUNG

Verletzungsgefahr durch ungeeignete Ersatzteile!

Eine Reparatur mit ungeeigneten Ersatzteilen kann zu Unfallen mit schweren Ver-
letzungen oder Todesfolge fiihren.

»  Nur Ersatzteile nach Maximator-Spezifikation verwenden.

Eine Auflistung der verfiigbaren Ersatzteile, Ersatzteilkits und Verbrauchsmateri-
alien befindet sich auf der Gesamtzeichnung.

Zubehor und spezielle Werkzeuge

Fir die Verdichter sind eine Vielzahl spezieller Zubehorteile erhaltlich.
Bitte lassen Sie sich diesbeziiglich von unserem Vertrieb beraten.

Die Werkzeuge fiir die Produkte werden fortlaufend aktualisiert und erganzt.
Eine Ubersicht der aktuell verfiigbaren Werkzeuge erhalten Sie auf Nachfrage
beim Maximator Kundenservice.

Kundenservice

Fir technische Auskiinfte und Reparatur steht Ihnen zudem unser Kundenservice
zur Verfligung:

Adresse Maximator GmbH
UllrichstraBe 1-2
99734 Nordhausen
Deutschland

Telefon Kundenservice +49 3631 9533-5444
Mo — Do: 6:30 —16:15 Uhr MEZ
Fr: 6:30 — 14:00 Uhr MEZ

Telefax +49 3631 9533-5065
E-Mail service@maximator.de
Internet www.maximator.de/service

Wir sind an Informationen und Erfahrungen interessiert, die sich aus der Anwen-
dung ergeben und fiir die Verbesserung unserer Produkte wertvoll sein kénnen.
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Fehlersuche
Nachfolgend werden die fiir das Produkt typischen Fehler, ihre Ursachen und die
entsprechenden Losungen aufgelistet.

Wenn bei Ihnen weitere spezifische oder unerwartete Fehler auftreten, melden
Sie diese bitte an service@maximator.de
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8.1

37

Antriebsseite

Verdichter arbeitet nicht
bei niedrigem Luftdruck

Verdichter arbeitet nicht
bei niedrigem Luftdruck

Verdichter arbeitet nicht

Verdichter arbeitet nicht
oder nur langsam

Verdichter arbeitet nicht
oder nur langsam

Verdichter arbeitet nicht
oder nur langsam

Verdichter arbeitet nicht;
Luft entweicht tGber den
Schalldampfer

Verdichter arbeitet nicht;
Luft entweicht Gber den
Schalldampfer oder den
Beliftungsanschluss
SV2“

Verdichter arbeitet nicht;
Luft stromt Uber den Be-
|Gftungsanschluss ,,V1“

Verdichter arbeitet mit
hoher Frequenz und kur-
zen Hiben

Zu hohe Reibung der O-
Ringe auf dem Steuer-
schieber

O-Ringe quellen durch
Verwendung von fal-
schem Ol oder Schmier-
mittel

Steuerluft nicht ange-
schlossen

Steuerluft nicht ausrei-
chend mit Druck beauf-
schlagt

Schalldampfer oder Steu-
erschieber vereist

Bildung eines Riickstan-
des im Schalldampfer

O-Ringe am Steuerschie-
ber defekt

O-Ring am Luftkolben
defekt oder verschlissen

Steuerschieber hangt

Pilotventil in Ober- oder
Unterkappe defekt

Tab. 8-1 Fehlersuche Antriebsseite

— nachschmieren

— O-Ringe auf dem
Steuerschieber er-
neuern

— O-Ringe wechseln

—  Schmiermittel nach
Zeichnungsangabe
verwenden

Steuerluft anschlieRen

Steuerluft muss mindes-
tens p, entsprechen

Druckluft entwassern

Reinigen des Schall-
dampfers; gegebenen-
falls austauschen

0O-Ringe wechseln und
schmieren

0O-Ring wechseln und
schmieren

—  Steuerschieber und
Hilse reinigen

— O-Ringe und Hiilse
Uberprifen und ge-
gebenenfalls erneu-
ern

—  schmieren

Pilotventil reinigen,
schmieren und gegebe-
nenfalls erneuern
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8.2 Hochdruckseite
Verdichter arbeitet ohne Versagen der Riick- Ruckschlagventile tiber-
zu fordern, beziehungs-  schlagventile prifen und wenn nétig
weise arbeitet unregel- erneuern

maRig. Er erreicht nicht
den rechnerischen Be-
triebsdruck.

Betriebsdruck entweicht Abgenutzte HD-Dich- Dichtsatze erneuern
Uiber Leckageanschluss  tung oder Dichtungs-

Al und Flhrungselement

Betriebsfluid entweicht ~ Abgenutzte HD-Dich- Dichtsatze erneuern

Uiber Schalldampfer, Be-  tung oder Dichtungs-
liftungsanschluss ,V2“  und Fihrungselement
oder andere ausgewiese-

ne Leckagestellen

Tab. 8-2 Fehlersuche
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9.1

9.2

9.3

39

Demontage und Entsorgung

Voraussetzungen fiir Demontage und Entsorgung

Anleitung und Gesamtzeichnung des Produkts beachten.
Zusétzlich missen die folgenden Bedingungen eingehalten werden:

—  Das Produkt muss sich in einem sicheren Zustand befinden.
—  Das Produkt muss sich auf Umgebungstemperatur befinden.

Demontage

Verletzungsgefahr durch Umgang mit verwendeten Schmiermitteln!

Der Umgang mit Schmiermitteln kann zu Unfallen mit schweren Verletzungen
oder zum Tod flihren.

» Verwenden Sie Schutzhandschuhe und Schutzbrille.
» Vermeiden Sie Hautkontakt.
» Beachten Sie das Sicherheitsdatenblatt des Schmiermittels.

Zur Demontage des Verdichters sind folgende Arbeitsschritte durchzufihren:

— Setzen Sie den Verdichter still.

—  Entlasten Sie den Druck.

—  Losen Sie die Anschlisse und die Befestigungsschrauben.
— Demontieren Sie den Verdichter.

Entsorgung

Verletzungsgefahr durch Umgang mit verwendeten Schmiermitteln!

Der Umgang mit Schmiermitteln kann zu Unféllen mit schweren Verletzungen
oder zum Tod fihren.

» Verwenden Sie Schutzhandschuhe und Schutzbrille.
» Vermeiden Sie Hautkontakt.

» Beachten Sie das Sicherheitsdatenblatt des Schmiermittels.

Wenn das Gebrauchsende erreicht ist: Schicken Sie das Produkt zur fachgerech-
ten Entsorgung frei an Maximator zurick.
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10 Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen

10.1 Grundsatzliches

Die Verdichter sind, wenn sie eine ATEX-Kennzeichnung tragen und eine Konfor-
mitatserklarung zur 2014/34/EU mitgeliefert wurde, zur Verwendung in Berei-
chen bestimmt, die der jeweiligen Gerdtekennzeichnung entsprechen. Die
Kennzeichnung ist auf dem Typenschild und auf der Gesamtzeichnung angege-
ben.

Die einzelnen Teile der Kennzeichnung werden am nachfolgenden Beispiel erlau-
tert.

2 3 4 5 7 8 9 10

1
|
c € @ Il -/2G Ex h IB T4 -/Gb X
20°C ST, < +60°C
|

6
Abb. 10-1 Beispieldarstellung - ATEX-Kennzeichnung
1  CE-Symbol
2 Ex-Symbol

3 Gerategruppe Il: Der Druckluftnachverdichter darf in explosionsgefahrdeten
Bereichen, auBer im Bergbau, eingesetzt werden.

4  Geratekategorie-/2G: Das Gerat weist mehrere Geratekategorien auf. Die zu-
lassigen Zonen sind der Abbildung 10-2 bis 10-5 ,Darstellung ATEX-Zonen“ zu
entnehmen.

5 Ex h- Kennzeichnung: Kennzeichen fiir die Verwendung der DIN EN ISO
80079-36/37.

6  Kennzeichnung der Umgebungstemperatur: Zuldssiger Bereich der Umge-
bungstemperatur.

7  Explosionsgruppe: Das Gerat ist fiir den Einsatz in explosionsfahigen Gasat-
mosphdaren mit Gasen aus der Gruppe IIB vorgesehen.

8 Temperaturklasse: Das Gerat kann, unter Berticksichtigung der Angaben in
der Betriebsanleitung, in der angegebenen Temperaturklasse eingesetzt
werden.

9  Gerateschutzniveau (EPL) -/Gb: Das Gerat weist mehrere Gerateschutzni-
veaus auf. Die zuldssigen Zonen sind der Abbildung 10-2 bis 10-5 ,Darstel-
lung der ATEX-Zonen” zu entnehmen.

10 Zusatzkennzeichnung X: Es gibt weitergehende, liber den Inhalt der ATEX-
Kennzeichnung hinausgehende Angaben zum Explosionsschutz in der Be-
triebsanleitung.
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=

i

Abb. 10-2 Darstellung ATEX-Zonen MPLV4, MPLV7

Abb. 10-4 Darstellung ATEX-Zonen SPLV3, SPLV10

Abb. 10-5 Darstellung ATEX-Zonen GPLV5
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10.2

Legende:
Keine Zone:
Zone 0:
Zone 1:
Zone 2:

Temperaturklasse

Die Temperatur des Verdichters hangt in erster Linie von der Temperatur des Be-
triebsfluids ab. Die vom Anlagenbetreiber sicherzustellende maximale Betriebs-
fluidtemperatur zum Erreichen der Temperaturklasse T4 lasst sich folgender
Tabelle entnehmen:

Max. Temperatur Betriebsfluid Temperaturklasse

60 °C T4

Tab. 10-1 Temperaturklassen

Die maximal zu erwartende Temperatur lasst sich fur die Verdichtung idealer
Gase durch die Formel fir die adiabatische Zustandsanderung berechnen:

K—1

p_B K

Tg =T
B APA

Legende:

T, = Eingangstemperatur
Tg = Ausgangstemperatur
pa = Einlassdruck

pg = Auslassdruck

K = Isentropenexponent

Der Isentropenexponent k fiir Druckluft und Stickstoff bei 20 °C betragt ca. 1,4.

Da die Verdichtung im Warmeaustausch mit der Umgebung stattfindet, wird die
tatsachliche Temperatur immer unter der errechneten Temperatur liegen.

Der Verdichter darf nicht geddmmt werden. Sollte er doch geddmmt werden,
muss der Hersteller der Anlage die Temperaturklasse entsprechend ermitteln.
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10.3

43

Betrieb und Instandhaltung

Statische Elektrizitdt am Produkt kann zu Explosionen flihren. Schwere Verletzun-
gen oder Tod kénnen die Folge sein.

Verwenden Sie keine hochwirksamen Mechanismen zur Ladungserzeugung am
Produkt und in der Produktumgebung.

Alle Arbeiten am Produkt, sei es Instandhaltung, Reinigung oder eine andere Ta-
tigkeit, mlssen unter Ausschluss einer explosiven Atmosphére durchgefiihrt wer-
den.

Um eine ausreichende Sicherheit bei normalem Betrieb zu gewéhrleisten, ist die
Funktion des Verdichters und die Einhaltung der in dieser Anleitung angegebenen
Grenzwerte entsprechend zu tiberwachen.

Dazu sind die Instandhaltungstatigkeiten in fir den Einsatzfall geeigneten Inter-
vallen durchzufiihren.

Die Gerate diirfen nach Uberschreiten der Leckagegrenzwerte fiir den sicheren
Betrieb nicht mehr verwendet werden.
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11 Zusammenfassung der Ziindgefahren

Ziindgefahr Realisierte SchutzmaRnahme
Ziindquelle

HeilRe Oberfla-
chen

Heille Oberfla-
chen

Mechanisch er-
zeugte Funken

Mechanisch er-
zeugte Funken

Mechanisch er-
zeugte Funken

Mechanisch er-
zeugte Funken

Mechanisch er-
zeugte Funken

Flammen und hei-
e Gase

Statische Elektrizi-
tat

Statische Elektrizi-
tat
Statische Elektrizi-
tat

Chemische Reakti-
on

Erwdrmung durch Betriebsflu-
id und Verdichtung

Reibung

Definition Temperaturklasse
Dammung verboten

Definition Qualitat Betriebsfluid
Definition von Instandhaltungstatig-
keiten und Instandhaltungsinterval-
len

Ziundung durch Schlag von au- Schlagfestigkeitspriifungen durchgefiihrt

Ren auf das Gerat

Eingedrungene Fremdkorper

Zundung von Staub im Gerat

Metallische Reibung bei Ver-
schleil

Schlagfunken Geh&use oder
innere Komponenten

Entziindung von Schmiermit-
teln oder Betriebsfluiden

Aufladung isolierter Bauteile

Aufladung nichtleitender Ge-
rateteile oder Schichten

Aufladung durch hochwirksa-
me Mechanismen

Reaktion des Betriebsfluids
und Teile des Gerates

Geforderten IP-Schutzgrad sichergestellt

Definition von Instandhaltungstatigkeiten
und Instandhaltungsintervallen

Definition von Instandhaltungstatigkeiten
und Instandhaltungsintervallen

Geeignete Gehdusewerkstoffe
Zundschutzart c , konstruktive Sicher-
heit”

Konstruktion gemal Vorgaben zur
StoBenergie

Geeignete Auswahl an Schmiermit-
teln

Definition Temperaturklasse

Zundschutzart c , konstruktive Sicher-
heit

Alle Teile ableitfahig miteinander verbun-

den

Konstruktion gemaR Vorgaben zur
Schichtdicke

Ausschluss hochwirksamer Mechanismen
zur Ladungserzeugung

Geeignete Auswahl der Werkstoffe

Tab. 11-1 Zusammenfassung der einschldgigen identifizierten Ziindgefahren und die realisierten Schutzmafs-

nahmen
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Anhang

Im Anhang befinden sich folgende Dokumente:

—  EU-Konformitatserklarung Druckluftnachverdichter MPLV4, MPLV7, SPLV3,
SPLV10, GPLV5

—  Einbauerklarung Druckluftnachverdichter MPLV4, MPLV7, SPLV3, SPLV10,
GPLV5

—  Beschreibung der grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsschutzanfor-
derungen
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MAXIMATOR'

Maximum Pressure.

EU-Konformitétserklarung
Hiermit erkléren wir, dass die Bauart von pneumatisch angetriebenen Druckluftnachverdichtern der Baureihen:
MPLV4, MPLV7, SPLV3, SPLV10, GPLV5
mit einer Seriennummer von 23000001 und héher
in der gelieferten Ausfuhrung folgenden einschlégige Harmonisierungsrechtsvorschriften der Union erfillt:

EU-Richtlinie Explosionsschutz 2014/34/EU

Angewendete harmonisierte Normen und technische Spezifikationen:
DIN EN ISO 12100:2011-03

DIN EN ISO 80079-36:2016-12

DIN EN SO 80079-37:2016-12

Notifizierte Stelle elngeschaltet zur Aufbewahrung der Unterlagen nach 2014/34/EU:
0102PTB-B (B llee 100, 38116 Br ig)

Weitere einschlagige Bestimmungen: EG Maschinenrichtlinie (2006/42/EG) (Unvollstandige Maschine)

Anschrift Hersteller. MAXIMATOR GmbH, Lange Strafle 6, 99734 Nordhausen / Deutschland
Die alleinige Verantwortung firr die Ausstellung dieser Konformitatserklarung tragt der Hersteller.
(Original)

EU Declaration of Conformity
Herewith, we declare that the model of pneumatic driven air amplifier type:
MPLV4, MPLV7, SPLV3, SPLV10, GPLVS
with a serialized ID of 23000001 and above
as supplied are in conformity with the relevant Union harmonisation regulations:

EU Explosion P ion Directive 2014/34/EU
Harmonised standards and technical specifications applied:
DIN EN ISO 12100:2011-03

DIN EN ISO 80079-36:2016-12

DIN EN ISO 80079-37:2018-12

Notified body |nvo|ved for preservmg the documents in compllance with 2014/34/EU:
0102 PTB - g (B llee 100, 38116 B ig)

Further likewise applicable directives: Machinery directive (2006/42/EC) (partly completed machinery)

acturer: MAXIMATOR GmbH, Lange StraBe 6, 99734 Nordhausen / Germany
ity is issued under the sole responsibility of the manufacturer.

Name and address of
This declaration of ¢
(Translation)

MAXIMATOR GmbH, Lange StraBe 6, 99734 Nordhausen, Telefon +49 (0) 3631 95330, Telefax +49 (0) 3631 9533 ~5010, www.maximator.de, info@maximator.de
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MAXIMATOR'

Maximum Pressure.

Einbauerklarung nach 2006/42/EG, Anhang Il, Nr.1 B
Inhalt gemé&R 2006/42/EG, Anhang I, Nr.1 B.
Anschrift Hersteller: MAXIMATOR GmbH
Lange Strale 6
99734 Nordhausen / Deutschland
Der Dokumentationsbeauftragte ist bevollmachtigt, die speziellen technischen Unterlagen nach Anhang VIl B
zusammenzustellen: dokumentationsbeauftragter@maximator.de / Tel.: 03631-9533-0
Die Bauart von pneumatisch angetriebenen Druckluftnachverdichtern der Baureihe:
PLV4, MPLV7, SPLV3, SPLV10, GPLV5
mit einer Seriennummer von 23000001 und héher
ist eine unvollstiandige Maschine nach Artikel 2g und ausschiieRlich zum Einbau in oder zum Zusammenbau
mit einer anderen Maschine oder Ausristung vorgesehen.
Grundlegende Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderung geméf Anhang | dieser Richtlinie kommen zur
Anwendung und wurden eingehalten:
Auflistung siehe separate Anlage
Die speziellen technischen Unterlagen gemé&R Anhang VIl B wurden erstellt und sie werden der zusténdigen
nationalen Behérde auf Verlangen in elektronischer Form tibermittelt.
Diese unvollstandige Maschine darf erst dann in Betrieb genommen werden, wenn festgestelit wurde, dass die
Maschine, in welche die unvolisténdige Maschine eingebaut werden soll, den Bestimmungen der Maschinen-
richtlinie entspricht.

Declaration of | P ion acc. to 2006/42/EC, Annex I, Nr.1 B
Contents acc. to 2006/42/EC, Annex I, Nr.1 B.
Name and address of manufacturer: MAXIMATOR GmbH
Lange Stralte 6
99734 Nordhausen / Germany
The documentation officer is authorised to compile the relevant technical documentation as set forth in Annex
o VII B: dokumentationsbeauftragter@maximator.de / Tel.: +49(0)3631-9533-0
The model of pneumatic driven air amplifier type:
MPLV4, MPLV7, SPLV3, SPLV10, GPLV5S
with a serialized ID of 23000001 and above
is a partly completed machinery as defined in Article 2g and exclusively envisaged for installation into or as-
sembly with other machinery or equipment.
Essential health and safety requirements (EHSR) acc. to Annex | to this directive have been applied and com-
lied with:
gee separate Appendix
The relevant technical decumentation according to Annex VIl B was compiled and will be forwarded to the

competent national a #y in electronic format upon request.

The partly complete; inery must not be put into service until the final machinery into which it is to be in-
corporated has b lared in conformity with the provisions of the Directive on Machinery.

Nordhausen, 8.2023 (Nordhausen, 31.08.2023)

MAXIMATOR GmbH, Lange StraBe 6, 99734 Nordhausen, Telefon +49 (0) 3631 9533~ 0, Telefax +49 {0) 3631 9533 -5010, www.maximator.de, info@maximator.de
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1.1
1.11
1.1.2

1.13
1.14
1.15

1.1.6
1.1.7
1.1.8
1.2

1.21

1.2.2
1.23

1.24

1241

1.2.4.2
1.2.43
1.2.4.4
1.25

1.2.6

13

Beschreibung der grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforde-
rungen (MRL 2006/42/EG, Anhang I)

GRUNDLEGENDE SICHERHEITS-
UND GESUNDHEITSSCHUTZAN-
FORDERUNGEN

ALLGEMEINES
Begriffsbestimmungen

Grundsatze fiir die Integration
der Sicherheit

Materialien und Produkte
Beleuchtung

Konstruktion der Maschine im
Hinblick auf die Handhabung

Ergonomie
Bedienungsplatze

Sitze

ja ja
ja ja
ja ja
nein
ja ja
nein
nein
nein

STEUERUNGEN UND BEFEHLSEINRICHTUNGEN

Sicherheit und Zuverlassigkeit
von Steuerungen

Stellteile

Ingangsetzen

Stillsetzen

Normales Stillsetzen

Betriebsbedingtes Stillsetzen
Stillsetzen im Notfall
Gesamtheit von Maschinen

Wahl der Steuerungs- oder Be-
triebsarten

Storung der Energieversorgung

ja nein
nein
ja nein
ja nein
nein
ja nein
nein
nein
ja nein

Gerat entspricht der
marktiblichen Bauform

unbeabsichtigtes
Ingangsetzen,
Andern der Parameter

unbeabsichtigtes In-
gangsetzen, Andern des
Betriebszustands

keine Befehlseinrich-
tung zum Stillsetzen

kein Not-Halt

unbeabsichtigtes In-
gangsetzen

SCHUTZMASSNAHMEN GEGEN MECHANISCHE GEFAHRDUNGEN
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Bauform unkritisch

13.2

133

13.4

135

13.6

13.7

13.8

13.8.1

13.8.2

13.9

14
141
1.4.2

14.2.1

14.2.2

14.23

143

15

49

Risiko des Verlusts der Standsi- ja
cherheit

Bruchrisiko beim Betrieb ja ja

Risiken durch herabfallende oder nein
herausgeschleuderte Gegen-
stande

Risiken durch Oberflachen, Kan- ja ja
ten und Ecken

Risiken durch mehrfach kombi-  nein
nierte Maschinen

Risiken durch Anderung der Ver- ja nein
wendungsbedingungen

Risiken durch bewegliche Teile  ja ja

Wahl der Schutzeinrichtungen nein
gegen Risiken durch bewegliche
Teile

Bewegliche Teile der Kraftiiber- nein
tragung

Bewegliche Teile, die am Arbeits- nein
prozess beteiligt sind

Risiko unkontrollierter Bewegun- nein
gen

ANFORDERUNGEN AN SCHUTZEINRICHTUNGEN
Allgemeine Anforderungen nein

Besondere Anforderungen an
trennende Schutzeinrichtungen

Feststehende trennende Schutz- nein
einrichtungen

Bewegliche trennende Schutz-  nein
einrichtungen mit Verriegelung

Zugangsbeschrankende verstell- nein
bare Schutzeinrichtungen

Besondere Anforderungen an nein
nichttrennende Schutzeinrich-
tungen

RISIKEN DURCH SONSTIGE GEFAHRDUNGEN

Entgratung generell vor-
geschrieben

keine von aulen er-
reichbaren bewegliche

Teile
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151

1.5.2

153

1.54

155

1.56
1.5.7
1.5.8

1.5.9

1.5.10
1.5.11
1.5.12
1.5.13

1.5.14

1.5.15

1.5.16
1.6
1.6.1

1.6.2

1.6.3

1.6.4

Elektrische Energieversorgung
Statische Elektrizitat

Nichtelektrische Energieversor-
gung

Montagefehler

Extreme Temperaturen

Brand
Explosion

Larm

Vibrationen

Strahlung
Strahlung von aul3en
Laserstrahlung

Emission gefahrlicher Werkstof-
fe und Substanzen

Risiko, in einer Maschine einge-
schlossen zu werden

Ausrutsch-, Stolper- und Sturzri-
siko

Blitzschlag
INSTANDHALTUNG
Wartung der Maschine

Zugang zu den Bedienungsstan-
den und den Eingriffspunkten fiir
die Instandhaltung

Trennung von den Energiequel-
len

Eingriffe des Bedienungsperso-
nals

0000000455 - 001 - DE

nein

nein
nein
nein

ja

nein

nein

nein

ja

nein

nein

nein

nein

nein

siehe ATEX

Eisbildung, fliegendes
Eis, aufwirbelnde Parti-
kel, Erstickung, Larm

Kennzeichnung der An-
schliisse

Maschine kann heif3
oder kalt werden

gesondert betrachtet

abhangig von Einbau
und Anwendung

Vibrationen im markt-
tiblichen Bereich

Freisetzung und Lecka-
ge Betriebsfluide

im Kontext der Gesamt-
anlage

marktlbliches Design

nicht vorhanden

marktlbliches Design
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Grundlegende Anforderungen |Zutreffend |Erfullt

1.7
171

1.7.1.1

1.7.1.2
1.7.2

1.7.3
1.7.4
1.7.4.1

1.7.4.2
1.7.43
2-6

51

Reinigung innen liegender Ma-
schinenteile

INFORMATIONEN

Informationen und Warnhinwei-
se an der Maschine

Informationen und Informati-
onseinrichtungen

Warneinrichtungen

Warnung vor Restrisiken

Kennzeichnung der Maschinen
Betriebsanleitung

Allgemeine Grundsatze fiir die
Abfassung der Betriebsanleitung

Inhalt der Betriebsanleitung
Verkaufsprospekte

Nicht zutreffend

ja

nein

nein

nein

ja

ja

nein

Das Fassungsvermogen
der in Frage kommen-
deninnen liegenden Vo-
lumen reicht nicht aus,
um bei Stillstand der
Verdichter eine Gefahr-
dung des Wartungsper-
sonals durch
Ruckstande der zulassi-
gen Betriebsfluide zu er-
zeugen.

im Kontext der Gesamt-
anlage

Montageanleitung
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Europe

MAXIMATOR AS

MAXIMATOR BeNeLux

/- MAXIFES

* , MAXIMATOR Hydrogen

MAXIMATOR Gas Solution

TesTneT MAXIMATOR
MAXIMATOR Swiss
MAXIMATOR Austria
MAXIMATOR Italy

MAXIMATOR France
MAXIMATOR UK
MAXIMATOR Iberica

IMATOR'.
Maximum Prossure.

Asia

North America .
MAXIMATOR HydrogenJ

MAXIMATOR'
Advancaa Technoteny

Turkey
,————— MAXIMATOR Korea
«" 7~ MAXIMATOR Japan
o« MAXIMATOR Shanghai
Mo MAXIMATOR Customer Center

India

South America

South Ameri %

Besuchen Sie unsere Webseite: www.maximator.de

1999.0060 DE

———————————— MAXIMATOR Far East

Australia

+— MAXIMATOR Australia
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