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Manual de montagem e de operac¢ao



Informagao importante!

Seguir o manual para uma utilizagdo segura e adequada.

Guardar as instrugées na maquina para consulta futura.

MAXIMATOR GmbH

Lange Stralle 6

99734 Nordhausen
Alemanha

Telefone: +49 3631 9533-0
E-mail:info@maximator.de
Internet: www.maximator.de

Garantia e responsabilidade:

Basicamente, aplicam-se os "Termos e Condi¢des Gerais" da Maximator GmbH. Esta podem ser

visualizadas na pagina da Internet http://www.maximator.de.

Quaisquer reclamagdes de garantia e responsabilidade sdo excluidas se tiverem como base uma
ou mais das causas mencionadas neste manual e aquelas explicitamente apresentadas a seguir:

— Utilizagdo inadequada

— Colocagdo em funcionamento, operagdao ou manutengado inadequadas

— Aoperagdo em caso de dispositivos de seguranga com defeito ou em caso de dispositivos de

seguranca e protecao instalados de forma incorreta

— Inobservancia das indicagGes neste manual no que respeita a colocagdo em funcionamento,

operagao e manutengao
— Monitorizagdo deficiente das pecas de desgaste

— Desgaste em fung¢do do envelhecimento e operacional das vedagGes, elementos de guia, etc.

Igualdade de tratamento geral:

Este documento utiliza a forma masculina por motivos de legibilidade. Naturalmente destina-se
a todos os géneros. Pedimos a vossa compreensdo para esta simplificagdo no texto.

02/03/2023 Tradugdo

© Copyright 2023 Maximator GmbH - Todos direitos reservados
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Basico

1 Basico

11 Informag0es sobre este manual

A bomba de gas liquefeito acionada por ar comprimido da empresa Maximator é
utilizada para o transporte e a compressdo sem dleo de refrigerantes e outros
fluidos de funcionamento adequados. Este manual é valido para os tipos de bom-
bas acionadas por ar comprimido com as seguintes designagdes: SLGP 3-..., SLGP
3-3..., GLGP 5-..., GLGP 5-5-... (em outros capitulos apenas designadas de "bom-
ba") e com um nimero de série superior a 22000001.

O desenho completo fornecido é uma parte inseparavel deste manual e deve ser
conservado juntamente com ele.

1.2 Chave de cddigos de tipo

A chave de cédigos de tipo para a bomba de gas liquefeito esta estruturada da se-

guinte forma:
XLGP X-X - X - X

a b c
a Modelo
Por exemplo: SLGP 3, GLGP 5-5, ...
b Material da junta térica lado AP
Por exemplo: -FKM, -EPDM
c outros identificadores para opgdes e/ou variantes de aparelhos

Por exemplo: -FS, -NPT, -FEC

5 0000000383 - 001 - PT



Basico

1.3

Placa de identificagdo

A placa de identificagdo encontra-se na peca de acionamento da bomba e contém
os seguintes dados:

123

Rir Driven Lquified Gas

4

5 678

AXIMATOR

bump Vk / Cal yr: XX/XKXX

em No: XXXX.XXXX
{erialized ID: XXXXXXXX

D

info@inaximator.d

91011

Typ: XXXXXX
rpax. O Pressure|mjax. Drive PESEJ@ L in. Inlet Pressure
XXX XXX XXX
Pressure Ratio Operating Temperature
XXX XXX 1

NMAXIMATOR Gmbl1 « Lange StraBe 6 » 99734 Nordhausen
S Tal. +¢9 3631 9537 -0

XXXXXX
XXXXXX

o Fax +49 3631 9533-5010
Made in Germany

12 13

llust. 1-1 Placa de identificagdio da bomba de gds liquefeito

0000000383 - 001 - PT

Pressdo de operagdo max. permi-

tida

Bomba de gas liquefeito acionada

por ar comprimido

Numero de série

Relagdo de transmissdo
10
11

Identificagdo CE
Dados de contacto do fabricante

Tipo (dados da chave de cddigos

de tipo)

Pressdo de acionamento max.

Pressdo de entrada min.

12
13

Gama de temperatura de servigo
Identificagdo ATEX

Semana de calenddrio / ano de fa-

brico

Ndmero de artigo
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14

Explicagdo dos simbolos

A\ PERIGO

Esta combinagdo de simbolo e palavra-sinal indica uma situagdo perigosa que, se
ndo for evitada, resultara em ferimentos graves ou morte.

Esta combinagdo de simbolo e palavra-sinal indica uma possivel situagdo perigosa
que, se ndo for evitada, poderd resultar em ferimentos graves ou morte.

/\ cuibADO

Esta combinagdo de simbolo e palavra-sinal indica uma possivel situagdo perigosa
que, se ndo for evitada, poderd resultar em ferimentos ligeiros ou moderados.

AVISO

Esta palavra-sinal indica uma possivel situagdo perigosa que, se ndo for evitada,
podera resultar em danos materiais ou ambientais.

Esta combinagdo de simbolos e palavra-sinal identifica contetidos e instrugdes
para a utilizagdo adequada em dreas potencialmente explosivas. Se um aviso
identificado desta forma nao for observado, existe um risco acrescido de explo-
sdo e as consequéncias podem ser ferimentos graves ou fatais.
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Basico

1.5 Lista de abreviaturas e simbolos utilizados

Fig.
Tab.
max.
min.
Un.
N.2
seg.
EPI

por ex.

CE
DGRL
ATEX
EPL
CET

Figura

Tabela

mdximo

minimo

Unidade

Ndmero

Segundos

Equipamento de protecao individual

Por exemplo

Marca de conformidade da UE

Diretiva de equipamentos sob pressdo da UE
Diretiva de protegdo contra explosdes da UE
Equipment Protection Level

Tempo da Europa Central

Tab. 1-1 Indice de abreviaturas

i
Ps
PL

Tab. 1-2 Simbolos

Relagdo de transmissdo
Pressdo de operagdo
Pressdo de acionamento
Pressdo prévia de gas
Temperatura
Temperatura de entrada
Temperatura de saida

Expoente isentrépico

1.6 Qualificagdo do pessoal

Apenas pessoal especializado devidamente qualificado e instruido pode trabalhar
com e na bomba de gas liquefeito. Se na bomba trabalhar pessoal ndo qualificado
ou se este permanecer na zona de perigo, surgem perigos que podem causar
morte, ferimentos graves e danos materiais consideraveis.

0000000383 - 001 - PT



Medidas de seguranca e protecao

2.1

2.2

Medidas de seguranca e prote¢do

Nos capitulos seguintes, indicamos os riscos residuais que derivam do produto,
mesmo quando utilizado de forma adequada. Para reduzir o risco de danos pes-
soais e materiais e para evitar situagOes perigosas, deve cumprir as indicagdes de
seguranga aqui apresentadas e as indicagdes de aviso nos outros capitulos do ma-
nual.

Equipamento de protegao individual

O equipamento de protecdo individual (referido como EPI noutros capitulos) pro-
tege as pessoas contra os efeitos negativos sobre a seguranga e saude no traba-
lho.

Pode ser necessario usar equipamento de protegdo individual quando se trabalha
com o produto. Sempre que possivel, neste manual, este equipamento de prote-
¢do individual esta listado nos passos individuais de trabalho.

No entanto, uma indicagdo completa do equipamento de proteg¢do necessario s6
pode ser efetuada com conhecimento do sistema. A determinagdo do equipa-
mento de protecdo pessoal necessdrio deve, portanto, ser efetuada pelo fabri-
cante do sistema.

Placas

Na bomba encontram-se as seguintes placas de sinalizagdo.

Com o decorrer do tempo, as placas podem ficar sujas ou de outra forma irreco-
nheciveis. Por este motivo, os perigos ndo podem ser detetados ou as indicagdes
de operagdo necessarias ndao podem ser seguidas. Os erros dai resultantes podem
causar ferimentos graves ou morte.

Mantenha as placas em bom estado de legibilidade e substitua as placas danifi-

cadas.

Placa de identificagdo:
a placa de identificagdo
esta colocada na pega de

MAXIMATOR:
Air Driven Liquified Gas Pump
Typ: XXXXXX

Wk / Calyr: XX/XXXX
Item No: XXXX.XXXX
Serialized ID: XXXXXXXX

. |max. Operating Pressgre:rpgg. Qrivingssdre min. Inlet Pressure
acionamento. Na placa de - S
B H = =8 - Pressure Ratio |Operating Temperature |
identificagdo estdo indica o — ‘

dos os numeros-chave da
bomba.

c € XXXXXX

XXXXXX
@V MAXIMATOR GmbH * Lange StraBe 6 * 99734 Nordhausen
é]bo Tel. +49 3631 9533-0 o Fax +49 3631 9533-5010

info@maximator.de Made in Germany

Tab. 2-1 Vista geral das placas
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Medidas de seguranca e protecao

2.3

2.4

Areas de trabalho e zona de perigo

A zona de perigo encontra-se em todo o ambiente envolvente do produto. Os pe-
rigos que partem do produto e da zona de perigo dependem da respetiva aplica-
¢do e dolocal de instalagdo. Por isso a zona de perigo deve ser determinada pelo
fabricante do sistema.

Na avaliagdo tenha em consideragdo os seguintes pontos de fuga:

ponto de fuga tipo de fuga origem da fuga

ligacdo de fuga libertagdo reduzi- Vedagdo de alta Na versao -FS a li-
da pressdo, vedacdo gacdo defuga estd
da haste nolado provida de uma
de acionamento  protegdo contra
chamas.
Cabega do com- imprevisto vedagoes na cabe-

¢a do compressor
e cilindro

pressor / cilindro

unido roscada de imprevisto unido roscada sol-
ligagdo ta

Tubagem de liga- imprevisto Tubagem de liga-
¢do acionamento ¢do/Encaixe/Jun-
/ AP ta tdrica

vedagdes na pega
de acionamento

pecas da caixa de imprevisto
acionamento

Tab. 2-2 zona de perigo pontos de fuga
Os perigos baseiam-se na alta pressdo e nas temperaturas extremas do fluido
transportado e/ou nas substancias perigosas utilizadas.

O construtor do sistema deve determinar dreas de risco detalhadas no ambito da
sua atividade e pode fazé-lo através dos seus conhecimentos especificos de tec-
nologia de alta pressao.

perigos nao evidentes

Se forem utilizados fluidos de funcionamento asfixiantes podem ocorrer ferimen-

tos graves ou morte por asfixia. Avalie o risco na avaliagdo de risco do sistema.

Possiveis medidas auxiliares estdo listadas de seguida:

— Opere a bomba num espaco suficientemente ventilado.

—  Verifique regularmente a estanqueidade da bomba.

— disponha as tubagens de ligagdo de forma a garantir uma longa estanqueida-
de das ligagGes.

—  se necessario, dissipe os fluidos de funcionamento de fuga através de tuba-
gens de ligagao.

0000000383 - 001 - PT 10



Medidas de seguranca e protecao

2.5

2.5.1

2.5.2

11

Riscos residuais

Arranque e imobilizacao

Em caso de restabelecimento da alimentagdo de energia pneumatica ou em caso
de alteragOes dos parametros operacionais, a bomba pode arrancar inesperada-
mente. Tal pode causar ferimentos graves ou até a morte.

Avalie o risco na avaliagdo de risco do sistema.

N3o existe um dispositivo de comando para imobilizagdo segura (paragem de
emergéncia). Tal pode causar ferimentos graves ou até a morte.

Avalie o risco na avaliagdo de risco do sistema.

Perigo de ferimentos devido a ruido

O nivel de ruido que ocorre na area de trabalho depende do tipo de instalagdo e
da area de aplicagdo.

Avalie o risco na avaliagdo de risco do sistema.

0000000383 - 001 - PT



Descricao do produto

3 Descri¢ao do produto

3.1 Estrutura e funcionamento
Estrutura SLGP 3 e GLGP 5 (inversdo do ar, com ar de controlo, agéo dupla)

B B Y3 4 oOX

PL E
oA oA 50
1 Pistdodear A Entrada de gas
2 Pistdo de alta pressdo B  Saida de gés
3 Valvula piloto tampa inferior PL Ligagdo do ar de acionamento
4  Vilvula piloto da tampa superior E  Ligacdo de ar de exaustdo
5  Vilvula de controlo V  Ligagdo de ventilagdo da valvula
de controlo

Y Ligacdo de ventilagdo da valvula
piloto

X  Ligagdo de ar de controlo

0000000383 - 001 - PT 12
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13

Estrutura SLGP 3-3 e GLGP 5-5 (inversdo do ar, com ar de controlo, bifdsica)

v b W N

A B

______

Pistdo de ar

Pistdo de alta pressao

Vilvula piloto tampa inferior
Valvula piloto da tampa superior

Vilvula de controlo

X

Entrada de gas

Saida de gas

Ligagdo do ar de acionamento
Ligacdo de ar de exaustao

Ligacdo de ventilagdo da valvula
de controlo

Ligacdo de ventilagdo da valvula
piloto

Ligacdo de ar de controlo

Descrigdo de fungoes SLGP 3, SLGP 3-3, GLGP 5, GLGP 5-5

AS bombas de gas liquefeito funcionam segundo o principio de um transdutor de
pressdo. A grande superficie do pistdo de ar (1) esta sujeita a baixa pressdo e atua

sobre a pequena superficie do pistdo de alta pressdo (2) com alta pressao.

Até a pressdo de imobilizagdo ser atingida, o pistdo da bomba executa movimen-
tos oscilantes. O pistdo de alta pressdo transporta e comprime o fluido de trans-

porte com a ajuda das valvulas de retengdo na entrada (A) e saida do gas (B).

Apressdo de saida resulta da pressao de acionamento ajustada, da pressao prévia

e do fluxo de corrente.

0000000383 - 001 - PT



Descricao do produto

O transporte continuo é alcangado por uma valvula de distribuigdo controlada in-
ternamente, a valvula de controlo (5). A valvula de controlo conduz o fluido de
acionamento alternadamente para ambos os lados do pistdo de ar.

O acionamento da valvula de controlo ocorre através de duas valvulas de distri-
buigdo, as valvulas piloto (3, 4), que sdo acionadas mecanicamente pelo pistdo de
ar nas suas posigoes finais. As véalvulas piloto ventilam e purgam o espago de acio-
namento da valvula de controlo.

Quando a pressdo de imobilizagdo é atingida, existe um equilibrio de forgas nos
lados de acionamento e de alta pressdo. A bomba de gas liquefeito para e ja ndo
consome mais fluido de acionamento. Uma queda de pressao no lado de alta
pressao ou um aumento de pressao no lado de acionamento faz com que a bom-
ba de gas liquefeito arranque nova e automaticamente e comprima o fluido de
transporte até ser atingido novamente um equilibrio de forgas.

Estrutura do transdutor de presséo SLGP 3-DU e GLGP 5-DU (agédo dupla)

B oB

. \
—rl
= N
’ §\\\\\\\\j\\5\\\\\\\\\\§ 1
\ \
5 3 \
N
[
PL2 PL1
oA oA
1 Pistdodear A Entrada de gas
2 Pistdo de alta pressao B  Saida de gas

PL1 Ligagdo do ar de acionamento 1

PL2 Ligagdo do ar de acionamento 2

0000000383 - 001 - PT 14
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Estrutura do transdutor de presséo SLGP 3-3-DU e GLGP 5-5-DU (bifdsica)

A oB

il
SO

[

777

07

PL2 PL1
1 Pistdo dear A Entrada de gas
2 Pistdo de alta pressdo B Saidadegas

PL1 Ligagdo do ar de acionamento 1

PL2 Ligagdo do ar de acionamento 2

Descrigdo de fungées SLGP 3-DU, SLGP 3-3-DU, GLGP 5-DU, GLGP 5-5-DU

AS bombas de gas liquefeito funcionam segundo o principio de um transdutor de
pressdo. A grande superficie do pistdo de ar (1) estd sujeita a baixa pressdo e atua
sobre a pequena superficie do pistdo de alta pressdo (2) com alta pressao.

A entrega continua é realizada através da pressurizacdo alternada do lado do pis-
tdo de ar através das ligagdes do ar de acionamento (PL1, PL2).

Até a pressdo de imobilizagdo ser atingida, o pistdo da bomba executa movimen-
tos oscilantes. O pistdo de alta pressdo transporta e comprime o fluido de trans-
porte com a ajuda das vélvulas de retengdo na entrada (A) e saida do gas (B).

Apressdo de saida resulta da pressdo de acionamento ajustada, da pressao prévia
e do fluxo de corrente.

Quando a pressdo de imobilizagdo € atingida, existe um equilibrio de forgas nos
lados de acionamento e de alta pressao. A bomba de gas liquefeito para e ja ndo
consome mais fluido de acionamento.

0000000383 - 001 - PT



Descricao do produto

3.2

3.3

3.4

3.5

Utiliza¢do adequada

Dentro dos seus limites técnicos, as bombas de gas liquefeito destinam-se ao
transporte e a compressao de refrigerantes e outros fluidos de funcionamento
adequados.

Se a identificagdo ATEX estiver colocada e tiver sido fornecida uma declaragdo de
conformidade, as bombas de gas liquefeito destinam-se a ser utilizados em at-
mosferas potencialmente explosivas apropriadas.

Utilizagdo indevida prevista
O produto nao pode ser utilizado de forma divergente dos dados neste manual.
O produto nao é aplicavel para:

— Vedar recipientes
— Criagdo / edi¢do / processamento de alimentos em contacto direto
—  Criagdo de produtos farmacéuticos em contacto direto

Utilizagdo indevida

Conversdes nao autorizadas ou modificagGes técnicas do produto podem provo-
car acidentes com ferimentos graves ou consequéncias fatais.
Nunca execute conversdes ndo autorizadas ou modificagdes técnicas no produto!

Ligacoes

Para todas as ligagdes de interface, devem ser observados os dados dos valores
das ligagOes. As ligagdes disponiveis na respetiva bomba podem ser consultadas
no desenho completo em anexo.

De padrao, encontram-se as seguintes interfaces nas bombas:

entrada de ar de acionamento "P "

entrada do fluido de acionamento.

Ligagdo de entrada "A"

entrada do fluido de funcionamento.
Ligagdo de saida "B"

saida do fluido de funcionamento.

Ligagdo de ar de exaustdo "E"

saida do fluido de acionamento em expansao.

0000000383 - 001 - PT 16



Descri¢cao do produto

3.6

3.6.1

17

ligagéio de ar de controlo "X"

ligagdo para o ar de controlo. A bomba apenas funciona, se aligagdo de ar de con-
trolo estiver pressurizada. Para um funcionamento sem avarias a pressdo do ar de
controlo deve ser sempre superior ou igual a pressdo de acionamento. Ao ar de

controlo aplicam-se os mesmos requisitos relativos a qualidade de ar comprimido
que ao ar de acionamento.

Ligagdo de ventilagdo da vadlvula de controlo "V"

Ventilagdo e purga da valvula de controlo. A ligagdo ndo pode ser fechada.

Ligagdo de ar de exaustdo da vdlvula piloto "Y"

Purga do espaco de acionamento da valvula de controlo. Aqui, € emitido um im-
pulso de ar apds cada curso. A ligagdo ndo pode ser fechada.

Esta ligagdo pode ser utilizada como ligagdo para um contador de cursos.

Ligagdo de fuga no lado de alta presséo "Z"

Dissipagdo da fuga da parte de alta pressdo e do acionamento do ar. Pode ser li-
gada uma tubagem de fugas. O orificio de fuga nao pode ser fechado.

Dados técnicos

Condig¢Ges de funcionamento

Ambiente

Temperatura ambiente, min. -20 °C
Temperatura ambiente, max. + 60 °C
Area de instalagdo com protegdo

contra condigdes
atmosféricas

Tab. 3-1 Condi¢bes ambientais

0000000383 - 001 - PT



Descricao do produto

Fluidos de funcionamento (com base na norma ISO 8573-1)

Temperatura de servico, min.2 -20 °C
Temperatura de servigo, max.P + 60 °C
numero de particulas max. com tamanho de ndo indicado un.
0,1-0,5um (classe 3)

nimero de particulas max. com tamanho de 90.000 (classe 3) Un.
0,5-1,0 um

numero de particulas max. com tamanho de  1.000 (classe 3) Un.
1,0-5,0 um

substancias solidas max., concentragao de 5 (classe 6) mg/m3
particulas

Tamanho de particulas, max. 10 pum

a. Em funcgdo da versdo da bomba de gas liquefeito (ver desenho completo em anexo)
b. Em fungdo da versdo da bomba de gas liquefeito (ver desenho completo em anexo)
Tab. 3-2 Fluidos de funcionamento

A bomba de gas liquefeito pode ser utilizada com todos os refrigerantes das clas-
ses Al, A2, A2L ou A3 de acordo com DIN EN 378-1, bem como com todos os ou-
tros fluidos de funcionamento, desde que estes ndo agridam quimica ou
fisicamente os materiais da bomba. Os refrigerantes e outros fluidos de funciona-
mento ndo podem representar qualquer perigo para o pessoal. A bomba ndo é
adequada para ser utilizada para fluidos de funcionamento instaveis, inflamaveis
ou oxidantes. Os materiais utilizados podem ser consultados no desenho comple-
to em anexo. Versoes especiais de bombas de gas liquefeito podem ser adequa-
dos em detalhe para outros fluidos de funcionamento. Em caso de duvidas sobre
a aplicagdo de um fluido especifico, a Maximator tera todo o prazer em aconse-
Iha-lo.

Os fluidos de funcionamento mais correntes das classes de seguranga permitidas
estdo representados na seguinte tabela:

Numero do refrigerante m Classe de seguranga

R12 CCl,F, Al
R 134a CH,FCF, Al
R 142b CH5CCIF, A2
R32 CH,F, A2L
R 1234yf CF5CF=CH, A2L
R 290 CH3CH,CH, A3
R 600a CH(CH3); A3

Tab. 3-3 Exemplos de fluidos de funcionamento permitidos
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Em caso de aplicagBes com especificagGes especificas de qualidade do fluido que
vdo além das normalmente exigidas na construgdo de sistemas de alta pressao, o
construtor do sistema deve determinar a adequagdo da bomba para a aplicagao.

Estas aplicagbes podem incluir, por ex. (lista ndo exaustiva):

—  Compressao de fluidos auxiliares na produgdo de alimentos
— AplicagGes na industria farmacéutica sem contacto direto

- etc.

Fluidos de acionamento (com base na norma ISO 8573-1)

Pressdo de acionamento p;, min. 1 bar
Pressdo de acionamento p;, max. 10 bar
Meio de acionamento Ar comprimido®

ou nitrogénio
Temperatura min. do fluido de funcionamen- - 20 °C
to
Temperatura max. do fluido de funcionamen- + 60 °C
to
Grau de pureza max. do ar comprimido do 5 (classe 4) mg/m?3
dleo
Numero de particulas max. com tamanho de ndo indicado un.
0,1-0,5um (classe 3)
Numero de particulas max. com tamanho de 90.000 (classe 3) Un.
0,5-1,0 um
Numero de particulas max. com tamanho de 1.000 (classe 3) Un.
1,0-5,0 um
Substancias sélidas max., concentragdo de 5 (classe 6) mg/m?3
particulas
Pressdo max.- Ponto de condensagdo com hu- + 3b (classe 4) °C
midade
Tamanho max. das particulas 10 pum

a. Regra geral, as bombas Maximator ndo requerem um lubrificante de ar comprimido, uma
vez que sdo tratados com massa lubrificante especial durante a montagem. No entanto,
apos utilizar um lubrificante pela primeira vez, o fluido de acionamento deve ser sempre
lubrificado, uma vez que o dleo lava a massa lubrificante. Em caso de utilizagdo de um lu-
brificante de ar comprimido, o éleo deve cumprir a norma DIN 51524 - 1SO VG 32.

b. Para temperatura do fluido de 20 °C. Em fungdo da temperatura do fluido de funciona-
mento podem ser necessarios outros valores.

Tab. 3-4 Requisito do fluido de acionamento
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3.6.2

3.6.3

Acionamento com ar comprimido

Regra geral, os bombas de gas liquefeito Maximator ndo requerem um lubrifican-
te de ar comprimido, uma vez que sdo tratados com massa lubrificante especial

durante a montagem. No entanto, apds utilizar um lubrificante pela primeira vez,
o fluido de acionamento deve ser sempre lubrificado, uma vez que o éleo lava a

massa lubrificante. Em caso de utilizagdo de um lubrificante de ar comprimido, o
6leo deve cumprir a norma DIN 51524 - ISO VG 32.

Em caso de utilizagdo de ar comprimido seco ou muito seco, recomenda-se uma
bomba com opgdo FEC.

Acionamento com nitrogénio

De padrao, as bombas de gas liquefeito Maximator podem ser operadas com ni-
trogénio. Isto é equivalente a uma operagdo com ar comprimido seco ou muito
seco.

Acionamento com outros gases

O acionamento com outros gases ou misturas de gases (por exemplo, gas natural)
é possivel, em principio. As misturas de gas ndo podem ser inflamaveis. Os gases
ndo podem ser instaveis. Deve ser verificada a adequacdo do fluido de aciona-
mento. Podem ter de ser utilizados materiais especiais ou variantes de aciona-
mento (por exemplo, acionamento com tubagem de ligacdo de ar de exaustdo).
A Maximator terd todo o prazer em apoia-lo nesta tarefa.

Dimensoes e peso

As dimensdes e o peso da bomba de gas liquefeito podem ser consultados no de-
senho completo.

Valores de desempenho

Os valores de desempenho da bomba de gés liquefeito podem ser consultados na
placa de identificagdo e no desenho completo.

Para dados detalhados sobre a respetiva bomba, incluindo curva caracteristica e
desenho de ligagdo, consulte a respetiva folha de dados na pagina da Internet da
Maximator http://www.maximator.de.

Fuga admissivel

No estado de entrega, aplicam-se os seguintes valores limite de fuga as bombas.
A fuga através da ligagdo de fuga "Z" e a fuga através das valvulas de retengdo sdo
consideradas separadamente. O procedimento de medigado de fugas a ser utiliza-
do para este efeito esta descrito no capitulo Conservagao.
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Local de fugas Valor limite de fuga

Ligacdo de fuga "2" 60° cm3/min
Vilvulas de retengao 30° cm3/min
a. estdtica

b. Estaticas, medidas da ligagdo B a ligagdo A, ambas as valvulas de retengdo em série

Tab. 3-5 Fugas admissiveis no estado de entrega

Para garantir um funcionamento seguro devem ser observados os seguintes valo-
res limite de fuga. Podem aplicar-se valores limite de fuga mais baixos, em funcao
do sistema e da aplicagdo:

Local de medigao Valor limite de fuga

Ligagdo de fuga "Z" 0,5 % do desempenho de transpor- -

te?
Valvulas de retencio 90° cm3/min
a. saida livre

b. Estaticas, medidas da ligagdo B a ligagdo A, ambas as valvulas de retengdo em série

Tab. 3-6 Fuga admissivel para funcionamento seguro

3.6.4 Vida util

A vida util do produto depende das condigdes de utilizagdo. Por isso, a vida util
deve ser determinada e especificada pelo construtor do sistema ou pelo proprie-
tario.
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Transporte, embalagem e armazenamento

4.1

4.2

4.3

4.4

Transporte, embalagem e armazenamento

Dimensoes e peso

As dimensdes e o peso do produto podem ser consultados no desenho completo.

Envio

Volume de fornecimento

Bomba de gas liquefeito 1

Manual de montagem e operagdo, incluindo decla- 1
ragdo de incorporagao e declaragdo de conformida-
de da UE

Desenho completo 1

Tab. 4-1 Volume de fornecimento

Embalagem

As embalagens individuais sdo embaladas de acordo com as condi¢Ges de trans-
porte previstas. Deve ser feita uma distingdo entre embalagem exterior de trans-
porte e embalagem de protegdo contra o pé.

A embalagem destina-se a proteger os componentes individuais de danos de
transporte, corrosdo e outros danos até a montagem.

N3do remover a embalagem de protegdo contra o pé até imediatamente antes da
montagem.

Elimine o material da embalagem de forma ecoldgica.

Armazenamento
No armazenamento das embalagens tenha em atengdo o seguinte:

— Nao conserve as embalagens ao ar livre.

— Armazene as embalagens em local seco e isento de pé.

— Na&o exponha as embalagens a meios agressivos.

—  Proteja as embalagens da radiagdo solar.

—  Evite vibragGes mecanicas.

—  Atemperatura de armazenamento pode ser de -20°C a +60°C.
— A humidade relativa do ar pode ser no max. 60%.

Em determinadas circunstancias, as embalagens podem conter especificages de
armazenamento que vao para além dos requisitos mencionados.
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Transporte, embalagem e armazenamento

Conservagdo durante o armazenamento

Mesmo sob as condigdes de armazenamento ja mencionadas, a bomba ndo pode
ser armazenada por tempo ilimitado.

— Emcaso de armazenamento superior a 3 meses: Inspecione regularmente a
embalagem e a bomba quanto a danos.
— Substitua as vedagdes, o mais tardar, apds 6 anos.

— A bomba deve ser operada brevemente a cada 6 semanas. Para tal, ligue ar
de acionamento de, no min. 3 bar. Uma resisténcia de 2 bar na saida é sufi-
ciente, para alcangar uma breve ativagdo do elemento de vedacgao.
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5.1

5.2

5.3

5.3.1

5.3.2

5.3.3

Instalagdo

Requisitos para a instalagao

Tenha em atengdo o manual e o desenho completo do produto.
Adicionalmente devem ser cumpridas as seguintes condigGes:
— O produto nao deve estar danificado.

— Instale o produto de modo a permitir uma boa acessibilidade por todos os
lados.

— Instale o produto num ambiente limpo.

Montar a bomba

O produto estd embalado numa embalagem de protecdo contra o pd. Ndo remo-
ver esta embalagem até imediatamente antes da montagem. Elimine a embala-
gem de forma ecoldgica.

Fixar a bomba nos orificios de montagem previstos usando parafusos ou pernos
com uma resisténcia de, no minimo, 4.6. Determine o tamanho apropriado dos
parafusos ou pernos com base no desenho completo anexo.

A posi¢do de montagem preferencial é vertical.

Montar as tubagens de ligagao

A bomba de gas liquefeito é fornecida sem quaisquer unides roscadas ou tuba-
gens de ligagdo. Relativamente a isto, tenha em atengdo os dados no capitulo "Li-
gacoes" e no desenho completo. Para evitar avarias, os cortes transversais das
tubagens de ligagdo devem ser concebidos para os respetivos fluxos de corrente.

Ligar o ar de acionamento

Ligue a tubagem de ligagdo de ar de acionamento a ligagdo de ar de acionamento
(P,) da caixa da valvula de controlo. Tenha em atengdo os dados relativamente a
ligagdo no desenho completo.

Ligar o ar de controlo

Ligue o ar de controlo com uma mangueira ou um tubo a ligagao de ar de controlo
(X) da bomba. Tenha em atengdo os dados relativamente a ligagdo no desenho
completo.

Ligar a tubagem de entrada e a tubagem de saida

Ligue a tubagem de entrada e a tubagem de saida de forma adequada as respeti-
vas ligagcBes da bomba (A e B). Tenha em atengdo os dados relativamente a ligagdo
no desenho completo.
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5.3.5

5.4

5.4.1

25

Ligar a tubagem de fugas em separado

Se necessario, ligue a tubagem de fugas a ligagdo de fuga (Z) de uma forma ade-
quada. Tenha em atengdo os dados relativamente a ligagdo no desenho comple-
to.

Montar o silenciador do ar de exaustao

Se a ligagdo de ar de exaustdo da bomba de gés liquefeito ndo for canalizada se-
paradamente, o silenciador do ar de exaustdo anexo deve ser montado na ligagdo
correspondente.

Coloca¢do em funcionamento

Requisitos para a colocagao em funcionamento

Tenha em ateng¢do o manual e o desenho completo do produto.
Adicionalmente devem ser cumpridas as seguintes condigdes:

— O produto ndo deve estar danificado.

— O produto deve estar fixo de modo seguro.

— A pressdo de imobilizagdo especifica do sistema foi calculada.

—  As ligagbes devem ser corretamente instaladas.

—  As tubagens de ligagdo devem também estar sem danos.

— AligagGes de fuga devem estar abertas ou ligadas a desvios de fuga.

/\  ATENGAO

Perigo de ferimentos devido a montagem incorreta da bomba de gas liquefeita!

Uma montagem incorreta da bomba de gas liquefeita pode provocar acidentes
com ferimentos graves ou morte.

» A pressdo de imobilizagdo em fungdo dos parametros do sistema da bomba
nao pode exceder a pressdo de operagdao max. permitida.

» A pressdo de imobilizagdo em fungdo dos parametros do sistema deve ser
calculada antes da colocagdo em funcionamento.

» Se necessdrio, proteger o sistema de forma adequada.
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5.4.2

Antes de a bomba poder ser colocada em operagao, deve ser calculada a pressao
de imobilizagdo especifica do sistema. A pressdo de imobilizagdo da bomba é cal-
culada para o respetivo tipo de bomba através da seguinte férmula:

Modelo da bomba de gas liquefeito  |Pressdo de imobilizagao

Monofésica, agdao dupla pg=1i*pL+pa
Bifasica P =iy * P +i/iy * pa
Tab. 5-1 Cdlculo da pressdo de imobilizagéo

Legenda:

p, = Pressdo de acionamento

pp = Pressdo de operagdo

pa = Pressdo prévia de gés

i1 = Relagdo de transmissdo Nivell
i, = Relagdo de transmissao Nivel 2

Colocar em funcionamento

/\ ATENGAO
Perigo de ferimentos devido a temperaturas extremas!

As superficies do produto podem ficar muito quentes ou muito frias. Tal pode
provocar acidentes com ferimentos graves ou a morte.

» Antes de trabalhar no produto, garanta que o produto esta a temperatura
ambiente.

De seguida é descrito como a bomba é colocada em operagdo:

1) Verifique as ligagdes quanto a instalagdo correta.
2) Verifique todas as tubagens de ligagdo quanto a danos mecanicos.

3) Abralentamente a tubagem de alimentagdo.
— O fluido de transporte flui para dentro.

4) Abra lentamente a tubagem de ar comprimido da rede de ar comprimido
para a bomba.
— A bomba inicia automaticamente o transporte.

Recomendamos aumentar lentamente a pressao do ar de acionamento para
manter a carga sobre os componentes da bomba baixa durante a colocagdo em
funcionamento.

Desta forma, a frequéncia de curso da bomba é mantida baixa. Caso contrario,
durante a fase de arranque, até ser alcangada a pressao de operacdo pretendida,
podem ocorrer fases de operagdo com frequéncias de ciclo muito elevadas.
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6.2
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Operagao

Requisitos para a operacao
Tenha em ateng¢do o manual e o desenho completo do produto.
Adicionalmente devem ser cumpridas as seguintes condigdes:

— O produto ndo deve estar danificado.
— O produto deve estar fixo de modo seguro.

— O produto ndo esta exposto a vibragdes que excedam a medida habitual na
construgdo de sistemas de alta pressdo.

—  Foi realizada uma avaliagdo de risco para o sistema e todos os requisitos ba-
sicos de seguranga e saude foram cumpridos.

Operagao normal, segura

A operagdo normal, segura da bomba deve ser definida no contexto do sistema
global.

Perigo de ferimentos através do manuseamento impréprio de fluidos de funcio-
namento!

Um manuseamento incorreto dos fluidos de funcionamento pode provocar aci-
dentes graves ou consequéncias fatais.

P Respeitar a folha de dados de seguranga dos fluidos de funcionamento.
» Eliminar os residuos de fluidos de funcionamento de forma adequada.

» Informar outras pessoas (por exemplo: departamento de reparagdo) acerca
de fluidos de funcionamento perigosos.

Perigo devido a residuos de fluidos de funcionamento!

Os residuos do fluido de funcionamento podem permanecer na parte de alta
pressdo e na camara de fugas. Dependendo do fluido de funcionamento, estes re-
siduos podem representar um perigo. Um manuseamento incorreto dos fluidos
de funcionamento pode provocar acidentes graves ou consequéncias fatais.

» Enxague a parte de alta pressdo.

» Acamarade fugas ndo pode ser enxaguada. Tome precaugdes para protecdo
dos colaboradores.

» Avalie o risco na avaliagao de risco global do sistema.
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6.3

6.4

6.5

SituagOes invulgares durante a operagao

As agOes a considerar ou a executar em caso de operagdo anormal podem ser
consultadas na documentacgdo de todo o sistema.

Indicios de uma utilizagao nao segura

Os indicios seguintes indicam que ja ndo é seguro utilizar a bomba. Nesses casos,
a bomba deve ser de imediato reposta para um estado seguro.

— Fuga através da vedagdo de alta pressao

— Fuga na cabecga da bomba

—  Fugas no cilindro de alta pressao

—  Fugas na pega de acionamento

—  Fugas nas ligagoes

— Danos visiveis

Repor a homba para um estado seguro

No estado seguro, a bomba esta despressurizada do lado de acionamento e do
lado de alta pressdo. As agGes para alcangar o estado seguro dependem da posi-
¢do de montagem no sistema. As agdes a executar podem ser consultadas na do-
cumentacgdo de todo o sistema.
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7.2
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Conservagao

Intervalo de conservagao

Para um funcionamento seguro e sem avarias, as bombas devem ser verificadas
regularmente e, se necessario, efetuada a sua manutencéo, limpas ou reparadas.
As atividades individuais de conservagao sdo descritas no capitulo seguinte.

A Maximator recomenda os intervalos listados de seguida. Os intervalos sdo de-
terminados com base em 1.300.000 cursos/ano.

Os intervalos de conservagdo necessarios dependem do sistema e da sua aplica-
¢do. Os intervalos devem ser ajustados em fungdo das respetivas condigdes de
utilizagao.
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Verificagdo do sistema X

Verificagdao de estan- X

queidade das ligagoes

Verificar as unides rosca- X
das e as tubagens de li-
gacdo quanto a danos

Limpar a bomba X

Verificar os elementos X
de fixagcdo e bocais de li-
gagao

Medir fugas X
Reparar a bomba X

Tab. 7-1 Intervalo de conservagdo

Atividades de conservagao

/\ ATENGAO

Perigo de ferimentos devido a temperaturas extremas!

As superficies do produto podem ficar muito quentes ou muito frias. Tal pode
provocar acidentes com ferimentos graves ou a morte.

» Antes de trabalhar no produto, garanta que o produto estd a temperatura
ambiente.
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Perigo de ferimentos devido a pegas de substituicdo inadequadas!

Uma reparagdo com pegas de substituicdo inadequadas pode provocar acidentes
graves ou consequéncias fatais.

» Utilizar apenas pegas de substituicdo conforme a especificagdo da Maxima-
tor.

Perigo de ferimentos devido ao manuseamento dos lubrificantes utilizados!

O manuseamento com lubrificantes pode provocar acidentes com ferimentos
graves ou a morte.

» Use luvas ou éculos de protecao.
» Evite o contacto com a pele.

» Tenha em atencdo a folha de dados de seguranga do lubrificante.

Perigo de ferimentos devido a estado do sistema perigoso!

Durante as atividades de manutengdo e inspegdo, as bombas tém de ser parcial-
mente operadas com tubagens de ligagdo modificadas ou sem dispositivos de se-
gurancga. A operagdo da bomba pode provocar acidentes com ferimentos graves
ou morte.

» Em caso de execugdo de atividades, garantir que ndo surgem riscos!

Perigo devido a residuos de fluidos de funcionamento!

Os residuos do fluido de funcionamento podem permanecer na parte de alta
pressdo e na camara de fugas. Dependendo do fluido de funcionamento, estes re-
siduos podem representar um perigo. Um manuseamento incorreto dos fluidos
de funcionamento pode provocar acidentes graves ou consequéncias fatais.

» Enxague a parte de alta pressao.

» Acamara de fugas ndo pode ser enxaguada. Tome precaugdes para protecdo
dos colaboradores.

v

Avalie o risco na avaliagdo de risco global do sistema.
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7.2.1 Verificagdo do sistema

De seguida é descrito como é verificado o funcionamento da bomba:

T e

Qualificagao Operar o sistema
Tipo de manuten- Verificacdo
¢ao
Intervalo semanal
EPI —  Oculos de protegio
—  Protegdo auricular
1. Fechar a saida de fluido e pg e regular para um valor habitual para o sistema.
A bomba para automaticamente ao alcangar a pressao final (tempo de pa-
ragem 60 seg.).
2. Aliviar p,.
pg ndo desce mais do que 10% (tempo de paragem 30 seg.).
3. Ajustar p; para aprox. 50% do valor do primeiro passo de ensaio e pg aliviar
lentamente.
A bomba arranca automaticamente.
4, Se a verificagdo ndo indicar anomalias, a bomba pode continuar a ser utili-
zada.
Em caso de anomalias, contactar o pessoal da manutencao.
7.2.2 Verificagdo de estanqueidade das ligagGes

De seguida é descrita a verificagdo de estanqueidade das ligagdes:

Qualificagao Operar o sistema
Tipo de manuten- Verificagdo
¢ao

Intervalo semanal
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Requisitos — A bomba tem boa acessibilidade.
— Todas as ligagGes estdo sob pressao.
Ferramentas — Lanterna
— Pano de limpeza
—  Spray de detecdo de fugas
EPI Oculos de protecdo
1. Verificar as ligagbes quanto a fugas.
Utilizar spray de detegdo de fugas.
2. Se a verificagdo ndo indicar anomalias, a bomba pode continuar a ser utili-
zada.
Em caso de anomalias, contactar o pessoal da manutengao.
7.2.3 Verificar as uniGes roscadas e as tubagens de ligagao quanto a danos

De seguida é descrita a verificagdo das unides roscadas e tubagens de ligagdo:

Qualificagdao

Tipo de manuten-
¢do

Intervalo
Requisitos

Ferramentas

0000000383 - 001 - PT

Operar o sistema

Verificagdo

semanal
A bomba tem boa acessibilidade.

— lLanterna
— Pano de limpeza

Inspecdo visual das uniGes roscadas e tubagens de ligagdo. Sao visiveis da-
nos ou outros vestigios de desgaste?

Se a verificagdo ndo indicar anomalias, a bomba pode continuar a ser utili-
zada.

Em caso de anomalias, contactar o pessoal da manutengao.
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7.24 Limpar bombas

De seguida é descrita a limpeza da bomba:

T e

Qualificagao Limpar a bomba
Tipo de manuten- Limpeza
¢ao
Intervalo trimestralmente
Requisitos — Abomba tem boa acessibilidade.
— A bomba estd despressurizada.
Ferramentas —  Pano de limpeza de algoddo
—  Produto de limpeza sem solvente
1.
/\  ATENGAO
Perigo de ferimentos e eletricidade estatica
A limpeza da bomba pode levar a carga de camadas ndao condutoras. As con-
sequéncias podem ser explosdes com ferimentos graves ou morte.
» Apenas limpar a bomba a humido.
» Utilizar um pano de limpeza de algoddo.
Limpar a bomba.
2. A limpeza foi bem-sucedida, se:
— A bomba estd isenta de sujidade.
— as ligagdes e o silenciador estdo isentos de sujidade.
7.2.5 Verificar as unioes roscadas na bomba e os elementos de fixacao
De seguida é descrita a verificagdo das unides roscadas na bomba e no bocal de
ligagdo:
e
Qualificagao Reparar e efetuar a manutengdo da bomba
Tipo de manuten- Verificacdo
¢ao
Intervalo trimestralmente
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Requisitos — A bomba tem boa acessibilidade.
— A bomba esta despressurizada.

Ferramentas Chave dinamomeétrica

1. Verificar todos os elementos de ligagdo e, se necessario, reapertar.
2. Verificar todos os bocais de ligagdo e, se necessario, reapertar.

3. A verificagao foi bem-sucedida, se:

— todos os elementos de ligagdo estiverem corretamente apertados.
— todos os bocais de ligagdo estiverem corretamente apertados.

7.2.6 Medir fugas
De seguida é descrita a verificagdo da fuga:

Qualificagdo Reparar e efetuar a manutengdo da bomba

Tipo de manuten- Verificagdo

¢ao
Intervalo semestralmente
Requisitos A bomba tem boa acessibilidade.
Ferramentas — Lanterna
— Pano de limpeza
— Spray de detecdo de fugas
— Dispositivo de medi¢do de fugas?®
EPI —  Oculos de protegdo
—  Protegdo auricular
1. Verificar todas as ligagGes quanto a fugas.
Utilizar spray de detecdo de fugas na peca de acionamento.
2. Fechar a saida de gas (B)
Aproximar pressdo de imobilizagdo
4. Medir a fuga da vedagdo de alta pressdo e da vedagdo do pistdo de aciona-

mento através da ligacdo "Z".
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Conservagao

e

5. Aliviar p,
pg hdo desce mais do que 10% (tempo de paragem 30 seg.)

6. Ajustar p; para aprox. 50% do valor do primeiro passo de ensaio e pg aliviar
lentamente.

A bomba arranca automaticamente.

7. — Aliviar p;.

— Aliviar pg

— Medir a fuga através das valvulas de retencdo
8. — Aliviar p_

—  Aliviar pg

— Desmontar a valvula de controlo

— Inspecionar a valvula de controlo

— Asvedag0es estao desgastadas?

— Ainda estd disponivel lubrificante suficiente?
9. A verificagdo foi bem-sucedida, se:

— todas as medigdes de fugas forem bem-sucedidas.
— avalvula de controlo estiver em condigdes.

Se a bomba ndo passar na verificagdo, deve ser reparada ou substituida.

a. A opgdo mais simples de uma medigdo de fugas é a medigdo de fugas por deslocamento de dgua num copo
de medigdo.

7.2.7 Reparar bombas
De seguida é descrita a reparacdo da bomba:

Qualificagao Reparar e efetuar a manutengdo da bomba
Tipo de manuten- Reparagdo
¢ao
Intervalo Se necessario
Requisitos Local de trabalho limpo, plano, bel iluminado
Ferramentas — Pano de limpeza

—  Produto de limpeza

— Lanterna

—  Lubrificante de acordo com o desenho
EPI —  Oculos de protecio

—  Luvas de protecdo
1. Desmontar a bomba.
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2
3
4.
5
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Limpar o interior e o exterior da bomba.
Substituir todos os elementos de vedacdo e de guia.
Substituir as pegas da bomba danificadas conforme a necessidade.

Montar a bomba. Aplicar uma camada uniforme e fina de lubrificante nas
seguintes superficies:

— Superficies de rolamento de vedagGes e guias
—  VedagOes

Tratar dreas designadas separadamente de acordo com as especificagdes do
desenho.

Verificar a bomba.
Isso inclui as seguintes atividades de conservagao:

— 7.2.1 - Verificagdo do sistema
— 7.2.6 - Medir fugas

Se a bomba tiver passado todas as verificagdes, a reparagao esta concluida.

Os aparelhos Maximator podem ser devolvidos ao seu representante Maximator
local para reparagdes. Pode consultar as informagdes relativamente a isto na pa-
gina da Internet da Maximator http://www.maximator.de

Pecas de substituicdo e consumiveis

/\ ATENGAO
Perigo de ferimentos devido a pegas de substituicao inadequadas!

Uma reparagdo com pegas de substituicdo inadequadas pode provocar acidentes
graves ou consequéncias fatais.

» Utilizar apenas pegas de substituicdo conforme a especificagdo da Maxima-
tor.

Uma lista de pegas de substitui¢do, conjuntos de pegas de substituicdo e consu-
miveis disponiveis pode ser consultada no desenho completo.

0000000383 - 001 - PT 36



Conservagao

7.4

7.5

37

Acessorios e ferramentas especiais

Esta disponivel uma multiplicidade de pegas acessoérias especificas para as bom-
bas de gas liquefeito.
Relativamente a isto, solicite aconselhamento ao nosso departamento de vendas.

As ferramentas para os produtos sdo continuamente atualizadas e complementa-
das.

Uma vista geral das ferramentas atualmente disponiveis encontra-se disponivel
mediante pedido junto do servigo de apoio ao cliente da Maximator.

Servigo de apoio ao cliente

Além disso, o nosso servigo de apoio ao cliente esta disponivel para informagGes
técnicas e reparagdo:

Endereco Maximator GmbH
UllrichstraBe 1-2
99734 Nordhausen

Alemanha
Telefone do servigo de apoio ao cliente +49 3631 9533-5444
Seg. - Qui.: 06h30 - 16h15 CET
Sex.: 06h30 - 14h00 CET
Fax +49 3631 9533-5065
E-mail service@maximator.de
Internet www.maximator.de/service

Estamos interessados em informagdes e experiéncias que resultem da aplicagdo
e possam ser valiosas para a melhoria dos nossos produtos.
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Localizagao de erros

Localizag¢do de erros
De seguida, encontram-se listados os erros tipicos para a bomba de gas liquefeito,
as suas causas e as solugdes correspondentes.

Caso ocorram quaisquer outros erros especificos ou inesperados, comunique-os
a service@maximator.de
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Localizagao de erros

A bomba ndo funciona
com pressdo de ar baixa

A bomba ndo funciona
com pressao de ar baixa

A bomba ndo funciona

A bomba nao funciona
ou apenas funciona len-
tamente

A bomba ndo funciona
ou apenas funciona len-
tamente

A bomba ndo funciona
ou apenas funciona len-
tamente

A bomba ndo funciona; o
ar escapa pelo silencia-
dor

A bomba ndo funciona; o
ar escapa pelo silencia-
dor

A bomba ndo funciona; o
ar flui pela ligagao de
ventilagdo "V"

A bomba funciona com
frequéncia elevada e cur-
sos curtos

Friccdo demasiado eleva-
da das juntas tdricas na
valvula de controlo

As juntas toricas incham
devido a utilizagao de
6leo ou lubrificante in-
correto

Ar de controlo ndo ligado

Ar de controlo ndo sufi-
cientemente pressuriza-
do

Silenciador ou valvula de
controlo congelado/a

Formagdo de um residuo
no silenciador

Juntas téricas na valvula
de controlo com defeito

Junta térica no pistdo de
ar com defeito ou des-
gastada

Valvula de controlo ava-
riada

Vilvula piloto na tampa
superior ou inferior com
defeito

Tab. 8-1 Localizagdo de erros do lado de acionamento

— voltar a lubrificar

—  Substituir as juntas
toricas navalvula de
controlo

—  Substituir as juntas
toricas

—  Utilizar lubrificante
de acordo com as
especificagdes do
desenho

Ligar o ar de controlo

O ar de controlo deve
corresponder, no mini-
mo, a p,

Drenar o ar comprimido

Limpeza do silenciador;
se necessario, substituir

Substituir e lubrificar as
juntas toricas

Substituir e lubrificar a
juntas torica

— Limpar avalvula de
controlo e a manga

—  Verificar as juntas
téricas e a manga e,
se necessario, subs-
tituir

— lubrificar

Limpar, lubrificar a valvu-
la piloto e, se necessario,
substituir
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Localizagao de erros

A bomba funciona sem
transportar, ou funciona
de forma irregular. Nao
alcanga a pressdo de
operagdo calculada.

Pressdo de operagao es-
capa através da ligacdo
de fuga "Z"

O fluido de funciona-
mento escapa através do
silenciador ou outros
pontos de fuga designa-
dos

Falha der vélvulas de re-
tengao

Vedagdes AP ou elemen-
to de vedagdo e de guia
desgastados

Vedagdes AP ou elemen-
to de vedacdo e de guia
desgastados

Tab. 8-2 Localizagdo de erros do lado de alta pressdo
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Verificar as valvulas de
retencdo e, se necessa-
rio, substituir

Substituir os conjuntos
de vedagdo

Substituir os conjuntos
de vedagdo
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Desmontagem e eliminagao

9.1

9.2

9.3
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Desmontagem e eliminagao

Requisitos para desmontagem e eliminagao

Ter em atengdo o manual e o desenho completo do produto.
As seguintes condi¢Oes também devem ser cumpridas:

— O produto deve encontrar-se em estado seguro.
— O produto deve estar a temperatura ambiente.

Desmontagem

Perigo devido a residuos de fluidos de funcionamento!

Os residuos do fluido de funcionamento podem permanecer na parte de alta
pressdo e na camara de fugas. Dependendo do fluido de funcionamento, estes re-
siduos podem representar um perigo. Um manuseamento incorreto dos fluidos
de funcionamento pode provocar acidentes graves ou consequéncias fatais.

» Enxague a parte de alta pressao.

» Acamarade fugas ndo pode ser enxaguada. Tome precaugdes para protecdo
dos colaboradores.

» Avalie o risco na avaliagdo de risco global do sistema.

Perigo de ferimentos devido ao manuseamento dos lubrificantes utilizados!

O manuseamento com lubrificantes pode provocar acidentes com ferimentos
graves ou a morte.

» Use luvas ou dculos de protegdo.
» Evite o contacto com a pele.

» Tenha em atencdo a folha de dados de seguranga do lubrificante.

Para a desmontagem da bomba devem ser executados os seguintes passos de tra-
balho:

— imobilize a bomba.

— alivie a pressao.

— solte os parafusos de fixagdo e as ligagGes.
— desmonte a bomba.

Eliminagao

Quando for atingido o fim da vida util: Devolver o produto gratuitamente a Maxi-
mator para elimina¢do adequada.
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Utilizacdo em dreas potencialmente explosivas

10

10.1

Utilizagcdo em areas potencialmente explosivas

Basico

As bombas destinam-se a ser utilizadas em atmosferas potencialmente explosivas
se ostentarem uma identificagdo ATEX e se tiver sido fornecida uma declaragdo
de conformidade com 2014/34/UE.

Cumprem o grupo de aparelhos Il, categoria de aparelhos 2G, grupo de explosdo
I1B, seguranca de concegao.

Com a opgdo -FS (protegdo final de deflagragdo de volume na saida da cdmara de
fugas), também é permitida uma atmosfera explosiva na camara de fugas. Corres-
ponde ao grupo de aparelhos I, categoria de aparelhos 2G, grupo de explosdo 1B,
invélucro antideflagrante.

Nao é permitida uma atmosfera explosiva nas partes de acionamento e de alta
pressao

As zonas permitidas podem ser consultadas na figura 10-2 "Representac¢do de zo-
nas ATEX".

A identificagdo é indicada na placa de identificagdo e no desenho geral.

As partes individuais da identificagdo sado esclarecidas de seguida.
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Utilizacdao em areas potencialmente explosivas

1
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Grupo de aparelho Il: A bomba pode ser utilizada em atmosferas potencial-
mente explosivas, exceto na industria mineira.

-: Na parte de acionamento e AP ndo pode haver qualquer mistura inflama-
vel. As zonas permitidas podem ser consultadas na figura 10-2 "Representa-
¢do de zonas ATEX".

Categoria do aparelho 2G: O aparelho proporciona um elevado nivel de se-
guranca e pode ser utilizado na zona 1 e zona 2. Também pode haver uma
zona 1 ou zona 2 na camara de fugas com ligagdo "Z". Na parte de aciona-
mento e AP ndo pode haver qualquer mistura inflamavel

Identificador Ex h: Identificagdo para utilizagdo da DIN EN 1SO 80079-36/37.

Identificagdo da temperatura ambiente: Gama admissivel da temperatura
ambiente.

Grupo de explosdo: O aparelho é destinado para a utilizagdo em atmosferas
de gas potencialmente explosivas, com gases do grupo IIB.

Classe de temperatura: O aparelho pode ser utilizado na classe de tempera-
tura indicada, sob consideragdo dos dados contidos no manual de operagao.

-: Na parte de acionamento e AP ndo pode haver qualquer mistura inflama-
vel. As zonas permitidas podem ser consultadas na figura 10-2 "Representa-
¢do de zonas ATEX".

Nivel de protec¢do do aparelho (EPL) Gb: Aparelhos do grupo Il para atmosfe-
ras potencialmente explosivas causadas por misturas de ar e gases, vapores
ou névoas; pode ser utilizado na zona 1 ou na zona 2; seguranga suficiente
com operagdo normal e com erros previsiveis. Também pode haver uma
zona 1 ou zona 2 na camara de fugas com ligagdo "Z". Na parte de aciona-
mento e AP ndo pode haver qualquer mistura inflamavel.

Identificagdo adicional X: A verificagdo de resisténcia ao impacto de acordo
com a DIN ISO 80079-36, capitulo 8.3.1 foi executada com um baixo grau de
risco mecanico.
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Utilizacdo em dreas potencialmente explosivas

ﬁ,

Ilust. 10-2 Representagdo de zonas ATEX

10.2 Classe de temperatura
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A temperatura da bomba de gas liquefeito depende primeiramente da tempera-
tura do fluido de funcionamento. A relagdo entre a temperatura do fluido de fun-
cionamento e a classe de temperatura da bomba esta representada na seguinte
tabela:

Temperatura max. do fluido de fun- |Classe de temperatura
cionamento

60 °C T4
120 °C T3

Tab. 10-1 Classes de temperatura

A bomba de gas liquefeito ndo pode ser isolada. No entanto, se ainda assim for
isolada, o fabricante do sistema deve determinar a classe de temperatura em
conformidade.

Atemperatura maxima a esperar pode ser calculada para a compressao dos gases
ideais através da férmula para a mudanga adiabatica de estado:

K—1

p_B K

Tg =T
B APA

Legenda:

T, = Temperatura de entrada
Tg = Temperatura de saida
pa = Pressdo de entrada

pg = Pressdo de saida

K = Expoente isentrépico

O expoente isentrépico k pode ser consultado nas tabelas correspondentes para
gases comuns.

Como a compressdo ocorre na troca de calor com o ambiente, atemperatura real
serd sempre mais baixa do que a temperatura calculada.

Considere a gama completa de condi¢Ges de funcionamento. Uma redugdo da
pressdo prévia p, conduz, por exemplo, a um aumento da temperatura maxima
a esperar Tg.
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10.3

10.4

Operagao e conserva¢ao

A eletricidade estatica no produto pode conduzir a explosdes. As consequéncias
podem ser ferimentos graves ou morte.

N3do utilizar mecanismos de elevado impacto para gerar carga no produto e no
ambiente do produto.

Todos os trabalhos no produto, seja conservagao, limpeza ou qualquer outra ati-
vidade, devem ser executados sob exclusdo de uma atmosfera explosiva.

A fim de garantir uma seguranga suficiente durante a operagdo normal e com er-
ros previsiveis, a fungdo do produto e o cumprimento dos valores limite indicados
neste manual devem ser controlados em conformidade.

Para tal, as atividades de conservagdo devem ser executadas a intervalos adequa-
dos a aplicagdo.

Para uma operagao segura, os aparelhos ja ndo podem ser utilizados apds terem
sido excedidos os valores limite de fuga.

Operagdo com fluidos de funcionamento combustiveis

/\  ATENGAO

Perigo de ferimentos devido a explosao!

Uma mistura de gas inflamavel na bomba pode causar explosdes. Tal pode provo-
car acidentes com ferimentos graves ou a morte.

» Tome precaugdes para evitar a formagao de misturas de gds inflamaveis na
bomba durante a colocagdo em funcionamento.

» Tome precaugdes para evitar a formagdo de misturas de gds inflamaveis na
bomba durante a colocagdo fora de funcionamento.

Durante a operagdo da bomba de gas liquefeito, a fuga é recolhida através da ve-
dagdo de alta pressdo ou dos elementos de vedagdo e guia na cdmara de fugas.
No caso de fluidos de funcionamento inflamaveis pode ocorrer a formagao de
uma mistura inflamavel deste tipo.

A operagdo com fluidos de funcionamento inflamdveis sé é permitida com a op-
¢do "FS"! A camara de fugas esta concebida em conformidade com o invélucro an-
tideflagrante (DIN EN 60079-1) e estd equipada com uma protegdo final de
deflagragdo de volume na saida.

A mistura inflamavel pode ser dissipada através da ligagdo de fuga "Z".
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11 Resumo dos perigos de ignicao

Perigo de ignicdo |Causa Medidas de protecdo realizadas
Fonte de ignicao

Superficie quente

Friccdo

Friccdao

Friccdo

Faiscas geradas
mecanicamente

Faiscas geradas
mecanicamente

Faiscas geradas
mecanicamente

Faiscas geradas
mecanicamente

Chamas

Chamas

Eletricidade estati-
ca

Eletricidade estati-
ca

47

Aquecimento devido ao fluido
de funcionamento e compres-
sdo

Fricgdo na peca de aciona-
mento

Friccdo na parte de alta pres-
sdo

Friccdo na valvula de controlo

Impacto do exterior sobre
o aparelho

Ignicdo devido a penetragdo
de corpos estranhos

Ignicdo devido a pd no apare-
lho

Impacto aquando da rutura de
uma mola

Inflamagdo de fuga na camara
de fugas

Inflamagdo de lubrificantes

Carregamento de pegas meta-
licas isoladas

Carregamento de pegas do
aparelho ndo condutoras

Férmula para calculo
Definigdo de classe de temperatura
Isolamento proibido

Selegdo dos materiais e parametros ope-
racionais

Definigdo de intervalos de conservagdo
Definigdo da qualidade do ar comprimido

Selegdo dos materiais e parametros ope-
racionais
Definigdo de intervalos de conservagao

Selegdo dos materiais e parametros ope-
racionais
Definigao de intervalos de conservagao

Selegdo dos materiais

Evitar a penetragdo de corpos estranhos

Definigdo de intervalos de conservagdo

Selecdo das molas

Restricdo da categoria de aparelhos e EPL
Invdlucro antideflagrante da cdmara de fu-
gas e protecdo final de deflagragdo de vo-
lume na saida

Selegdo dos lubrificantes

Todas as pegas estao ligadas umas as ou-
tras de forma condutora

Construgdo conforme as especificagdoes
relativas ao tamanho de componente
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Resumo dos perigos de ignicao

Perigo de ignicdo |Causa Medidas de protegdo realizadas
Fonte de ignigdo

Eletricidade Carregamento de camadas Construgdo conforme as especificagdes
estatica nao condutoras relativas a espessura da camada
Eletricidade Carregamento através de me- Exclusdo de mecanismos para altamente
estdtica canismos para altamente efi- eficazes para geragdo de carga

cazes para geragdo de carga
Compressao Aquecimento através de com- Aquecimento considerado
adiabatica pressdo adiabatica do fluido

de funcionamento
Reagdo Reagdo entre o fluido de fun-  Aresisténcia dos materiais da valvula deve
quimica cionamento e pegas de valvula ser verificada.

gera calor

Influéncia externa Danos devido a influéncia ex- Teste de impacto
terna

Tab. 11-1 Resumo dos perigos de igni¢cdo identificados relevantes e as medidas de protegdo realizadas
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Anexo

Anexo

Em anexo encontram-se os seguintes documentos:

— Declaragdo de conformidade UE das bombas de gas liquefeito
— Declaragdo de incorporagdo das bombas de gas liquefeito

— Descrigdo dos requisitos essenciais de salde e seguranga
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Anexo

MAXIMATOR'

Maximum Pressure.

EU-Konformitétserkléarung
Hiermit erklaren wir, dass die Bauart von druckluftbetriebenen Fliissiggaspumpen der Baureihen:
SLGP3-..., SLGP3-3-..., GLGP5-...,GL.GP5-5-...
mit einer Seriennummer von 23000001 und hoher
in der gelieferten Ausfiihrung folgende einschlégige Harmonisierungsrechtsvorschriften der Union erfullt:

EU-Richtlinie Explosionsschutz 2014/34/EU

Angewendete harmonisierte Normen und technische Spezifikationen:
EN ISO 12100:2010

EN ISO 80079-36:2016

EN ISO 80079-37:2016

EN 60079-1:2014

Noatifizierte Stelle eingeschaltet zur Aufoewahrung der Unterlagen nach 2014/34/EU:
0102 PTB - Br hweig, (B llee 100, 38116 B hweig)

Weitere einschlagige Bestimmungen: EG Maschinenrichtlinie (2006/42/EG) (Unvollstandige Maschine)

Anschrift Hersteller: MAXIMATOR GmbH, Lange StraBe 6, 99734 Nordhausen / Deutschland
Die alleinige Verantwortung fur die Ausstellung dieser Konformitatserklarung tragt der Hersteller.
(Original)

Declaragao de conformidade UE

Declaramos que o modelo de bombas de gés liquefeito acionadas por ar comprimido das séries:
SLGP3-..., SLGP3-3-..., GLGP5-...,.GLGP5-5-...
com um numero de série de 23000001 e superior

na versao fornecida cumpre as seguintes prescrigoes legais de harmonizagéo relevantes da Uniéo:

Diretiva da UE Protegéo contra explosdes 2014/34/UE
Normas harmonizadas e especificages técnicas aplicadas:
EN ISO 12100:2010

EN 1SO 80079-36:2016

EN 1SO 80079-37:2016

EN 60079-1:2014

Organismo notificado acionado para conservacéo da documentagédo de acordo com 2014/34/UE:
0102 PTB - hweig, (Bundesallee 100, 38116 hweig)

Outras disposi¢bes relevantes: Diretiva de maquina CE (2006/42/CE) (quase-maquina)

Enderego do fabricante: MAXIMATOR GmbH, Lange StraBe 6, 99734 Nordhausen / Alemanha
A responsabilidade exclusiyé pela emisséo desta declaragéo de conformidade é do fabricante.

(Tradugéo)}

Nordhausen, d 2.2023 (Nordhausen, 28.02.2023)

S&&;\ Roloff4{Divisionsleitung Components) (Diregéo da divisdo Components)

MAXIMATOR GmbH, Lange StraBe 6, 39734 Nordhausen, Telefon +49 (0) 3631 95330, Telefax +49 (0) 3631 95335010, www.maximator.de, info@maximator.de
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Anexo

MAXIMATOR’

Maximum Pressure.

Einbauerklirung nach 2006/42/EG, Anhang II, Nr.1 B
Inhalt gemaf 2006/42/EG, Anhang I, Nr.1 B.
Anschrift Hersteller: MAXIMATOR GmbH
Lange Strafie 6
99734 Nordhausen / Deutschland

Der D ist bevollméch die Ur gen nach Anhang VIl B zusammen-
2ustellen: dokumentationsbeauftraater@maximator.de / Tel.: 03631 -9533-0

Die Bauart von drucklt i 1en Flissigg der Baureihe:
SLGP3-..., , SLGP3-3-..., ,» GLGP5-...,GLGP5-5-...
mit einer Senennummer von 23000001 und hoher
ist eine unvollstandige Maschine nach Artikel 2g und ausschlieflich zum Einbau in oder zum Zusammenbau mit einer an-
deren Maschine oder Ausriistung vorgesehen.

dl d und itssch forderung gemé&B Anhang | dieser
und wurden elngehallen Auﬂlstung siehe Montageanieitung

Die speziellen technischen Unterlagen gemaR Anhang VIl B wurden erstelit und sie werden der zusténdigen nationalen
Behérde auf Verlangen in elektronischer Form ubemnittelt.

Diese unvolisténdige Maschine darf erst dann in Betrieb genommen werden, wenn festgsstellt wurde dass die Maschine,

in die ur Maschine eing: it werden soll, den 1 der ichtlinie entspricht.
(Original)

Declaragéio de incorporagéio conforme 2006/42/CE, Anexo 1l, n.° 1 B
Contetido conforme 2006/42/CE Anexo I, n.° 1 B.
Endereco do fabricante: MAXIMATOR GmbH

Lange StraRe 6

99734 Nordhausen / Alemanha
O responsével pela documentagéo estd autorizado a compilar a técnica de acordo com o Anexo

VII B: dokumentationsbeauftragter@maximator.de / Tel.: 03631-8533-0

O modelo de bombas de gas liq i i por ar imido da série:

SLGP3-..., SLGP3-3-..., GLGPS-...,GLGP5-5-...

com um nﬁmero de séne de 23000001 e superior
& uma quase-maquina de acordo com o artigo 2g e desti air emoua com
outra méquina ou outro equipamento.

Os requisitos essenciais de seguranga e salide conforme o Anexo | da presente diretiva sao aplicados e foram cumpridos:
Lista, ver Manual de montagem

¢80 técnica de acordo com o Anexo VII B foi e deve ser itida em formato

A doct
ico & i nacional coi mediante pedido.

ser colocada em funcionamento quando for determinado que a maquina, na qual a
orada, correspende as disposigbes da Diretiva de maguinas.

Esta quase-maquina apenas 10
quase-maquina devera sel

Nordhauseryen

(Tradugao)

~2023 (Nordhausen, 28.02.2023)

r;g Components) (Dire¢éo da divisdo Components)

MAXIMATOR GmbH, Lange StraBe 6, 99734 Nordhausen, Telefon +48 (0) 3631 95330, Telefax +49 (0) 3631 9533~5010, www.maximator.de, info@maximator.de
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Anexo

Descrig¢do dos requisitos essenciais de saude e seguran¢a (MRL 2006/42/EG,

Anexo I)

1.1
1.11
1.1.2

1.13
1.14
1.15

1.16
1.1.7
1.1.8
1.2

1.21

1.2.2
1.23

1.24
1.24.1

1.2.4.2

1.2.43

1.2.4.4
1.25

DESCRIGAO DOS REQUISITOS ES-
SENCIAIS DE SAUDE E SEGURAN-

CA
GENERALIDADES
Definigdes

Principios basicos para a integra-
¢do da seguranga

Materiais e produtos
lluminagao

Construgdo da maquina no que
diz respeito ao manuseamento

Ergonomia
Locais de comando

Assentos

CONTROLOS E DISPOSITIVOS DE COMANDO

Seguranga e fiabilidade de con-
trolos

Dispositivos de comando

Arranque

Imobilizagao

Imobilizagdo normal

Imobilizagdo operacional

Imobilizagdo de emergéncia

Totalidade de maquinas

Selegdo dos tipos de controlo ou
operagao

0000000383 - 001 - PT

sim

sim

sim

nao

sim

nao
nao

nao

sim

nao

sim

sim

nao

sim

nao

nao

sim

sim

sim

sim

nao

nao

nao

nao

O aparelho corresponde
ao modelo habitual do
mercado

Arranque

inadvertido,

alteragdo dos parame-
tros

arranque inadvertido,
alteragao do estado
operacional

nenhum dispositivo de
comando para imobili-
zagao

nenhuma paragem de
emergéncia
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Avaria da alimentagdo de ener-  sim arranque inadvertido
gia
13 MEDIDAS DE PROTECAO CONTRA PERIGOS MECANICOS
131 Risco da perda da estabilidade  sim sim Modelo ndo critico
1.3.2 Risco de rutura durante a opera- sim sim
¢do

1.3.3 Riscos devidos a queda ou proje- nao
¢do de objetos

134 Riscos devido a superficies, ares- sim sim Rebarbagdo geralmen-
tas e cantos te prescrita

135 Riscos devido a multiplas maqui- ndo
nas combinadas

1.3.6 Riscos devido a alteragdo das sim nao
condigGes de utilizagdo
1.3.7 Riscos por pegas moveis sim sim sem pegas moveis aces-
siveis a partir do exte-
rior

1.3.8 Escolha de dispositivos de prote- nao
¢do contra riscos devido a pegas
moveis

1.3.8.1 Pegas moveis transmissoras de  ndo
poténcia

1.3.8.2 Pegas moveis envolvidas no pro- ndo
cesso de trabalho

1.3.9 Risco de movimentos descontro- nao

lados
14 REQUISITOS RELATIVOS A DISPOSITIVOS DE PROTECAO
14.1 Requisitos gerais nao

1.4.2 Requisitos especiais relativos a
dispositivos de protegdo moveis

1.4.2.1 Dispositivos de prote¢do mdveis ndo
fixos

1.4.2.2 Dispositivos de prote¢do moveis ndo
com bloqueio

1.4.2.3 Dispositivos de protecdo ajusta- ndo
veis limitadores de acesso

143 Requisitos especiais relativosa  nao
dispositivos de protegao fixos
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RISCOS DEVIDO A OUTROS PERIGOS

1.51
1.5.2
1.53

1.54

155

1.56
1.5.7

1.5.8

159

1.5.10
1.5.11
1.5.12
1.5.13

1.5.14

1.5.15

1.5.16
1.6
1.6.1

1.6.2

1.6.3
1.6.4

Alimentacdo de energia elétrica
Eletricidade estética

Alimentacgdo de energia ndo elé-
trica

Erros de montagem
Temperaturas extremas

Incéndio

Explosdo
Ruido
Vibragoes

Radiagdo
Radiagdo a partir do exterior
Radiagdo laser

Emissdo de materiais e substan-
cias perigosos

Risco de ficar fechado numa ma-
quina

Risco de escorregar, tropegar e
cair

Relampago
CONSERVACAO

Manutengdo da maquina

Acesso aos postos de controlo e
pontos de intervengdo para con-
servagao

Separacgdo de fontes de energia

Intervengdes do pessoal opera-
cional

0000000383 - 001 - PT

nao

sim

sim

sim

sim

sim

sim

sim

sim

nao

nao

nao

sim

nao

nao

nao

sim

sim

sim

sim

sim

nao

sim

nao

nao

nao

sim

nao

nao

sim

nao

sim

ver ATEX

Formagdo de gelo, gelo
projetado, asfixia, ruido

Identificagdo das liga-
¢oes

A maquina pode ficar
quente ou fria

considerado separada-
mente

em fungdo da monta-
gem e utilizagdo

Vibragdes na gama ha-
bitual do mercado

Libertacdo e fuga de
fluidos de funciona-
mento

no contexto de todo o
sistema

Design habitual do mer-
cado

nao disponivel

Design habitual do mer-
cado

54



Anexo

1.7
171

1.7.1.1

1.7.1.2
1.7.2

1.7.3
1.7.4
1.7.4.1

1.7.4.2

1.7.43

55

Limpeza de pegas da maquina
que se situam no interior

INFORMACOES

InformagGes e indicagbes de avi-
SO na maquina

InformagGes e dispositivos de in-
formagdo

Dispositivos de aviso

Aviso de riscos residuais

Identificagdo das maquinas
Manual de operagao

Principios gerais para a elabora-
¢do do manual de operagao

Conteudo do manual de opera-
¢ao
Brochuras de vendas

REQUISITOS ESSENCIAIS ADICIO-
NAIS DE SAUDE E SEGURANCA
PARA DETERMINADAS CATEGO-
RIAS DE MAQUINAS

REQUISITOS ESSENCIAIS ADICIO-
NAIS DE SAUDE E SEGURANGCA
PARA ELIMINACAO DOS PERIGOS
DECORRENTES DA MOBILIDADE
DAS MAQUINAS

REQUISITOS ESSENCIAIS ADICIO-
NAIS DE SAUDE E SEGURANCA
PARA A ELIMINACAO DOS PERI-
GOS DEVIDOS A OPERAGOES DE
ELEVACAO

REQUISITOS ESSENCIAIS ADICIO-
NAIS DE SAUDE E SEGURANGA
PARA MAQUINAS DESTINADAS A
TRABALHOS SUBTERRANEOS

REQUISITOS ESSENCIAIS ADICIO-
NAIS DE SAUDE E SEGURANGA
PARA MAQUINAS QUE REPRE-
SENTEM PERIGOS DEVIDOS A
ELEVACAO DE PESSOAS

nao

nao

nao
sim

sim

sim

sim

sim

sim

nao

nao

nao

nao

sim

sim

sim

sim

sim

A camara de fugas nao
pode ser enxaguada

no contexto de todo o
sistema

Manual de montagem
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Europe

MAXIMATOR AS

MAXIMATOR BeNeLux

/- MAXIFES

* , MAXIMATOR Hydrogen

MAXIMATOR Gas Solution

TesTneT MAXIMATOR
MAXIMATOR Swiss
MAXIMATOR Austria
MAXIMATOR Italy

MAXIMATOR France
MAXIMATOR UK
MAXIMATOR Iberica

IMATOR'.
Maximum Prossure.

Asia

North America .
MAXIMATOR HydrogenJ

MAXIMATOR'
Advancaa Technoteny

Turkey
,————— MAXIMATOR Korea
«" 7~ MAXIMATOR Japan
o« MAXIMATOR Shanghai
Mo MAXIMATOR Customer Center

India

South America

South Ameri %

Visite o0 nosso website: www.maximator.de

1999.0041 PT

———————————— MAXIMATOR Far East

Australia

+— MAXIMATOR Australia
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