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ilnformacion importante!
Siga las instrucciones para garantizar un uso seguro y adecuado.
Guarde el manual en la maquina para futuras referencias.

MAXIMATOR GmbH

Lange Stralle 6

99734 Nordhausen
Alemania

Teléfono: +49 3631 9533-0
E-Mail:info@maximator.de
Internet: www.maximator.de

Garantia y responsabilidad:
En principio, se aplican las ,Condiciones Generales" de Maximator GmbH. Puede consultarlas en
la pagina web http://www.maximator.de.

Quedan excluidas las reclamaciones de garantia y responsabilidad si se deben a una o mas de las
causas mencionadas en este manual y las que se indican explicitamente a continuacién:

— Uso no conforme al previsto

—  Puesta en marcha, manejo o mantenimiento inapropiados

— Uso con los dispositivos de seguridad defectuosos o con los dispositivos de seguridad y de
proteccion colocados de manera incorrecta

— Incumplimiento de las indicaciones del manual relativas a la puesta en marcha, funciona-
miento y mantenimiento

—  Revision deficiente de las piezas de desgaste
— Desgaste de juntas, elementos de guia, etc., debido al envejecimiento y al funcionamiento

Igualdad de trato en general:

Por motivos de legibilidad, este documento emplea la forma masculina. Sin embargo, hace refe-
rencia a todos los géneros. Rogamos su comprension por esta simplificacion en el texto.

02/03/2023 Traduccidn

© Copyright 2023 Maximator GmbH - Todos los derechos reservados
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Principios basicos
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1.2

Principios basicos

Informacion sobre este manual

La bomba de gas liquido accionada por aire comprimido de la empresa Maxima-
tor se utiliza para el bombeo y la compresion sin aceite de fluidos frigorificos y
otros fluidos de servicio adecuados. Este manual es valido para los tipos de bom-
bas accionadas por aire comprimido con las siguientes designaciones: SLGP 3-...,
SLGP 3-3..., GLGP 5-..., GLGP 5-5-... (en los proximos capitulos sélo seran denomi-
nados como “bomba”) y un nimero de serie superior a 22000001.

El plano de conjunto suministrado forma parte del presente manual y debe con-
servarse con él.

Codigo de tipo

El cddigo del tipo de la bomba de gas liquido tiene la siguiente estructura:

XLGP X-X - X - X

a b c

a Modelo
por ejemplo: SLGP 3, GLGP 5-5, ...

b Material de la junta térica lado AP
por ejemplo: -FKM, -EPDM

c otros identificadores de opciones y/o variantes del aparato
por ejemplo: -FS, -NPT, -FEC
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Principios basicos

Placa de caracteristicas

La placa de caracteristicas se encuentra en la unidad de accionamiento de la bom-

bay contiene la siguiente informacién:

123 4

Typ: XXXXXX

AXIMATOR
hir Driven Liquified Gas Pump

Vk / Cal yr: XX/XKXX
em No: XXXX.XXXX
{erialized ID: XXXXXXXX

XXXXXX
XXXXXX

& go Tel. +¢9 3631 953{-0 !
info@inaximator.d 2

91011 1213

rpax. O ing Pressure nfax. Drive Pressure |nfin. Inlet Pressure
XXX XXX XXX

Pressure Ratio Operating Temperature |

XXX - XXX B |

NMAXIMATOR Gmbl1 « Lange StraBe 6 » 99734 Nordhausen
Fax +49 3631 9533-5010

Made in Germany

llust. 1-1 Placa de caracteristicas de la bomba de gas liquido

Presion de servicio max. admisible 8

Bomba de gas liquido accionada 9

por aire comprimido 10
3 Tipo (datos del cddigo del tipo) 11
4 Presién de accionamiento max. 12
5 Presion de entrada min. 13
6

Semana de calendario/afio de
construccion

7  Numero de articulo

0000000383 - 001 - ES

Numero de serie

Relacién de transmision

Marcado CE

Datos de contacto del fabricante
Rango de temperatura de servicio
Marcado ATEX



Principios basicos

14

Explicacion de los simbolos

A\  PELIGRO

Esta combinacién de simbolo y palabra de advertencia advierte de una situacién
de peligro que provoca lesiones graves o la muerte si no se evita.

Esta combinacién de simbolo y palabra de advertencia advierte de una situacién
posiblemente peligrosa que puede provocar lesiones graves o la muerte si no se
evita.

A ATENCION

Esta combinacion de simbolo y palabra de advertencia advierte de una situacion
posiblemente peligrosa que puede provocar lesiones menores o leves si no se evi-
ta.

AVISO

Esta palabra de advertencia advierte de una situacion posiblemente peligrosa
que puede provocar dafios materiales o ambientales si no se evita.

Esta combinacion de simbolo y palabra de advertencia hace referencia a conteni-
dos e instrucciones para el uso previsto en atmdsferas potencialmente explosi-
vas. Si no se observa una indicacion marcada de esta manera, existe un mayor
riesgo de explosion y se pueden producir lesiones graves o mortales.
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Principios basicos

1.5 Lista de abreviaturas y simbolos de formulas utilizadas

Fig.
Tab.
max.
min.
Uds.

CET

Figura

Tabla

Maximo

Minimo

Unidades

Ndmero

segundos

Equipo de proteccion individual

por ejemplo

Marca de conformidad de la UE

Directiva de la UE sobre equipos a presion
Directiva de proteccién contra explosiones de la UE
Equipment Protection Level (nivel de proteccion del equipo)

Hora de Europa Central

Tab. 1-1 Lista de abreviaturas

Simbolode la |Descripcion
féormula

i
Ps
PL

Relacién de transmision
Presién de servicio
Presién de accionamiento
Presién previa del gas
Temperatura
Temperatura de entrada
Temperatura de salida

Exponente isentrépico

Tab. 1-2 Simbolo de la formula

1.6 Cualificacion del personal

Sélo personal especializado debidamente cualificado e instruido debe trabajar
cony en labomba de gas liquido. Si el personal no cualificado trabaja en labomba
o se encuentra en la zona de peligro, surgen peligros que pueden causar la muer-
te, lesiones graves y dafios materiales considerables.

0000000383 - 001 - ES



Medidas de seguridad y proteccion

2.1

2.2

Medidas de seguridad y proteccion

En los capitulos siguientes se enumeran los riesgos residuales que emanan del
producto, incluso cuando se utiliza segun lo previsto. Para reducir el riesgo de da-
flos personales y materiales y para evitar situaciones peligrosas, debe cumplir las
indicaciones de seguridad que se indican aquiy las advertencias de los demas ca-
pitulos del manual.

Equipo de proteccidn individual

El equipo de proteccidon individual (al que se hace referencia en otros capitulos
como EPI) protege a las personas de los perjuicios para la seguridad y la salud en
el trabajo.

Puede ser necesario usar equipo de proteccion individual cuando se trabaja en el
producto. En la medida de lo posible, este equipo de proteccidn individual se in-
dica en este manual en los pasos de trabajo individuales.

Sin embargo, solo se puede hacer una indicaciéon completa del equipo de protec-
cién requerido con el conocimiento de la instalacion. Por consiguiente, el fabri-
cante de la instalacion debe determinar el equipo de proteccidn individual
necesario.

Letreros de senalizacion

En la bomba existen los siguientes letreros de advertencia.

Los letreros pueden ensuciarse o volverse irreconocibles de alguna otra manera
por el paso del tiempo. Esto tiene como consecuencia que no se puedan detectar
los peligros o no se puedan seguir las instrucciones de uso necesarias. Los errores
resultantes de esto pueden provocar lesiones graves o mortales.

Por esta razén, mantenga los letreros en un estado legible y reemplace los letre-
ros dafados.

Letreros de sefializacion Representacion grafica

Placa de caracteristicas:
La placa de caracteristicas

MAXIMATOR:
Air Driven Liquified Gas Pump

Wk / Calyr: XX/XXXX
Item No: XXXX.XXXX

, . Typ: XXXXXX pipsl
esta colocada en la unidad Ll o Serialized ID: XXXOOXX
de aCCiOnamientO de Ia |max. Operating Pressure max. Drive Pressure Inlet Pressure
S S S
bomba. La placa de caracte- | PressureRatio {Operating Temperature |

risticas muestra las cifras
clave de la bomba.

c € XXXXXX

XXXXXX
@V MAXIMATOR GmbH * Lange StraBe 6 * 99734 Nordhausen
é]bo Tel. +49 3631 9533-0 o Fax +49 3631 9533-5010

info@maximator.de Made in Germany

Tab. 2-1 Vista general de los letreros
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Medidas de seguridad y proteccion

2.3

2.4

Area de trabajo y de peligro

La zona de peligro se encuentra en todo el entorno del producto. Los peligros que
emanan del producto y del area de peligro dependen de la aplicacidn respectiva
y del lugar de instalacién. Por lo tanto, la zona de peligro debe ser determinada

por el fabricante de la instalacion.

Considere los siguientes puntos de fuga durante la evaluacion:

Punto de fuga Tipo de fuga Origen de la fuga

Conexion de fuga

Cabezal del com-
presor/cilindro

Union roscada de
la conexion

Cable de conexidn
accionamiento/AP

Partes de la carca-
sa del acciona-
miento

Tab. 2-2 Area de peligro puntos de fuga

Liberacion menor

Imprevisto

Imprevisto

Imprevisto

Imprevisto

Junta de alta pre-
sion, junta del vas-
tago del lado de
accionamiento

Juntas en el cabe-
zal del compresor
y cilindro

Unién roscada
suelta

Linea de cone-
xién/racor/junta
torica

Juntas en la uni-
dad de acciona-
miento

En la version -FS,
la conexion de
fuga esta provista
de un apagalla-
mas.

Los peligros se deben a la alta presidn y las temperaturas extremas del medio
bombeado y/o las sustancias peligrosas utilizadas.

El disefiador de la planta debe y puede determinar en detalle las zonas de peligro
dentro del marco de sus actividades, gracias a sus conocimientos especiales de la
tecnologia de alta presién.

Peligros no evidentes

Si se utilizan fluidos de servicio asfixiantes, pueden producirse lesiones graves o
mortales por asfixia. Evalle el riesgo en la evaluacién del riesgo de la instalacion.
A continuacion, se enumeran las posibles soluciones:

—  Ponga en marcha la bomba en una habitacién suficientemente ventilada.
—  Compruebe regularmente la estanqueidad de la bomba.
—  Conecte las lineas de conexidn de tal manera que se garantice una larga es-

tanqueidad de las conexiones.

— Drenelos fluidos de servicio derramados a través de las lineas de conexion si

es necesario.

0000000383 - 001 - ES
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Medidas de seguridad y proteccion

2.5 Riesgos residuales

25.1 Arranque y parada

Alrestablecerse el suministro de energia neumatica o modificarse los parametros
de funcionamiento, la bomba puede ponerse en marcha inesperadamente. Esto
puede provocar lesiones graves o la muerte.

Evalue el riesgo en la evaluacidn del riesgo de la instalacion.

No hay ningun dispositivo de mando para la parada segura (parada de emergen-
cia). Esto puede provocar lesiones graves o la muerte.

Evalue el riesgo en la evaluacién del riesgo de la instalacion.

2.5.2 Riesgo de lesiones por el ruido

El nivel de ruido que se produce en la zona de trabajo depende del tipo de insta-
lacion y del area de aplicacion.

Evalue el riesgo en la evaluacién del riesgo de la instalacion.

11 0000000383 - 001 - ES



Descripcidn del aparato

Disefio SLGP 3y GLGP 5 (inversion de marcha neumadtica, con aire de control, do-

3 Descripcion del aparato
3.1 Estructura y funcionamiento
ble efecto)
B B
o .-
3 é—l—
oA oA
1  Pistdn de aire
2 Pistdn de alta presion
3 Tapainferior de la valvula piloto
4 Tapa superior de la valvula piloto
5  Vilvula distribuidora

0000000383 - 001 - ES

Entrada de gas
Salida de gas

Conexion de aire de accionamien-
to

Conexion de aire de escape

Conexion de ventilacion de la val-
vula distribuidora

Conexion de ventilacion de la val-
vula piloto

Conexion de aire de control

12



Descripcién del aparato
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Disefio SLGP 3- y GLGP 5-5 (inversion de marcha neumadtica, con aire de control,
dos etapas)

PL E v
9] 50
Piston de aire A Entrada de gas
Piston de alta presion B  Salida de gas

Tapa inferior de la valvula piloto  PL Conexion de aire de accionamien-

Tapa superior de la valvula piloto to

E  Conexion de aire de escape

v A W N

Vilvula distribuidora
V  Conexion de ventilacion de la val-
vula distribuidora

Y  Conexion de ventilacion de la val-
vula piloto

X  Conexidn de aire de control

Descripcion funcional SLGP 3, SLGP 3-3, GLGP 5, GLGP 5-5

Las bombas de gas liquido funcionan segun el principio de un intensificador de
presién. La gran superficie del piston de aire (1) estd sometida a baja presiony ac-
tua sobre la pequenia superficie del piston de alta presion (2) con alta presion.

Hasta que se alcanza la presidn de parada, el pistén de la bomba realiza movi-
mientos oscilantes. El pistdn de alta presion entrega y comprime el fluido de
transporte con la ayuda de las vélvulas de retencion en la entrada de gas (A) y la
salida de gas (B).

0000000383 - 001 - ES



Descripcidn del aparato

La presion de salida se obtiene de la presion del accionamiento establecida, la
presién previa y el flujo volumétrico.

El transporte continuo se logra mediante una vélvula de distribucién controlada
internamente, la valvula distribuidora (5). La valvula distribuidora dirige el fluido
de conduccion alternativamente a los dos lados del pistdn de aire.

La valvula distribuidora esta controlada por dos valvulas de distribucion, las val-
vulas piloto (3, 4), que son accionadas mecanicamente por el piston de aire en sus
posiciones finales. Las valvulas piloto ventilan y/o purgan la cdmara de acciona-
miento de la valvula distribuidora.

Cuando se alcanza la presidn de parada, hay un equilibrio de fuerzas en el lado de
accionamiento y el lado de alta presion. La bomba de gas liquido se detiene y ya
no consume el fluido de accionamiento. Una caida de la presién en el lado de alta
presidén o un aumento de la presion en el lado de accionamiento hace que labom-
ba de gas liquido vuelva a arrancar automaticamente y comprima el fluido bom-
beado hasta que se alcance de nuevo un equilibrio de fuerzas.

0000000383 - 001 - ES 14



Descripcién del aparato

Disefio del intensificador de presion SLGP 3-DU y GLGP 5-DU (doble efecto)

B oB

| \
—d
2 = N 1
D \
g g \
N
[
PL2 PL1
oA oA
1 Pistdn de aire A Entrada de gas
2 Piston de alta presion B  Salida de gas
PL1 Conexidn de aire de accionamien-
tol
PL2 Conexidn de aire de accionamien-
to2

15 0000000383 - 001 - ES



Descripcidn del aparato

Disefio del intensificador de presion SLGP 3-3-DU y GLGP 5-5-DU (dos etapas)

A oB

il
SO

[

777

07

PL2 PL1
1 Pistdn de aire A Entrada de gas
2 Pistdn de alta presion B  Salida de gas
PL1 Conexién de aire de accionamien-
tol
PL2 Conexién de aire de accionamien-
to 2

Descripcion funcional SLGP 3-DU, SLGP 3-3-DU, GLGP 5-DU, GLGP 5-5-DU

Las bombas de gas liquido funcionan segun el principio de un intensificador de
presidn. La gran superficie del piston de aire (1) esta sometida a baja presién y ac-
tua sobre la pequefia superficie del pistdn de alta presidn (2) con alta presion.

El transporte continuo se implementa mediante presurizacion alternada de los la-
dos del piston de aire a través de las conexiones de aire de accionamiento (PL1,
PL2).

Hasta que se alcanza la presion de parada, el pistdn de la bomba realiza movi-
mientos oscilantes. El piston de alta presion entrega y comprime el fluido de
transporte con la ayuda de las vélvulas de retencidon en la entrada de gas (A) y la
salida de gas (B).

La presion de salida se obtiene de la presidn del accionamiento establecida, la
presién previa y el flujo volumétrico.

0000000383 - 001 - ES 16



Descripcién del aparato

3.2

33

34

3.5

17

Cuando se alcanza la presion de parada, hay un equilibrio de fuerzas en el lado de
accionamiento y el lado de alta presidn. La bomba de gas liquido se detiene y ya
no consume el fluido de accionamiento.

Uso previsto

Las bombas de gas liquido se utilizan dentro de sus limites técnicos para transpor-
tar y comprimir fluidos frigorificos y otros fluidos de servicio adecuados.

Si las bombas de gas liquido cuentan con una marca ATEX y se ha suministrado
una declaracién de conformidad, significa que estan destinadas a ser utilizadas en
atmésferas potencialmente explosivas adecuadas.

Uso indebido previsible
El producto solo debe utilizarse segln las especificaciones del presente manual.
El producto no puede utilizarse para:

— Bloquear contenedores
—  Preparacién/procesamiento/tratamiento de alimentos en contacto directo
—  Creacion de productos farmacéuticos en contacto directo

Mal uso

Las modificaciones no autorizadas o los cambios técnicos del producto pueden
provocar accidentes, lesiones graves o mortales.

iNunca realice conversiones o modificaciones técnicas no autorizadas en el pro-
ducto!

Conexiones

En todas las conexiones de interfaz se deben respetar las especificaciones de los
valores de conexion. Las conexiones existentes en la bomba respectiva se mues-
tran en el plano de conjunto adjunto.

Las siguientes interfaces se proporcionan como estandar en las bombas:

Entrada de aire de conduccion "P"

Entrada del fluido de conduccién.

Conexion de entrada “A”

Entrada del fluido de servicio.

Conexion de salida “B”

Salida del fluido de servicio.

Conexion de aire de escape "E"

Salida del fluido de conduccién expansivo.

0000000383 - 001 - ES



Descripcidn del aparato

Conexion de aire de control “X”

Conexion para el aire de control. La bomba solo funciona cuando la conexidn de
aire de control esta presurizada. Para un funcionamiento sin problemas, la pre-

sion del aire de control debe ser siempre mayor o igual a la presidn del acciona-
miento. Para el aire de control se aplican los mismos requisitos de calidad del aire
comprimido que al aire de conduccion.

Conexion de ventilacion de la valvula distribuidora "V"

Ventilacion y purga de la valvula distribuidora. La conexion no debe estar cerrada.

Conexion de aire de escape vdlvula piloto "Y"

Purga de la cdmara de accionamiento de la valvula distribuidora. Aqui sale un pul-
so de aire después de cada carrera. La conexion no debe estar cerrada.

Esta conexidn puede ser usada como una conexion para un contador de embola-
das.
Conexion de fuga del lado de alta presion “Z”

Derivacion de la fuga de la unidad de alta presion y del accionamiento de aire. Se
puede conectar una linea de fuga. El agujero de fuga no debe estar cerrado.

3.6 Datos técnicos

3.6.1 Condiciones operativas
Entorno
epedfcadin oo undad
Temperatura ambiente, min. -20 °C
Temperatura ambiente, max. +60 °C
Area de instalacidn Protegida contra

la intemperie

Tab. 3-1 Condiciones ambiente

0000000383 - 001 - ES 18
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Fluidos de servicio (basado en I1SO 8573-1)

epencin o idad

Temperatura de servicio, min.? -20 °C
Temperatura de servicio, max.P + 60 °C

Numero max. de particulas con tamafo de no indicado (Cla-  Uds.
0,1-0,5um se 3)

Numero max. de particulas con tamafiode ~ 90.000 (Clase 3)  Uds.
0,5-1,0 um

Numero max. de particulas con tamaio de 1.000 (Clase 3) Uds.
1,0-5,0 uym

Concentracién max. de particulas sélidas 5 (Clase 6) mg/m?
Tamafio de particulas, max. 10 pum

a. Depende del disefio de la bomba de gas liquido (véase el plano de conjunto adjunto)
b. Depende del disefio de la bomba de gas liquido (véase el plano de conjunto adjunto)
Tab. 3-2 Fluidos de servicio

La bomba de gas liquido puede utilizarse con todos los fluidos frigorificos de las
clases A1, A2, A2L o A3 segiin DIN EN 378-1, asi como con todos los demas fluidos
de servicio, siempre que no ataquen quimica o fisicamente los materiales de la
bomba. Los fluidos frigorificos y demds fluidos de servicio no deben suponer un
riesgo para el personal. La bomba no es adecuada para el uso de fluidos de servi-
cio inestables, inflamables u oxidantes. Los materiales utilizados pueden extraer-
se del dibujo general adjunto. Los disefios especiales de las bombas de gas liquido
pueden ser adecuados en casos particulares para otros fluidos de servicio. Si no
esta seguro de la aplicacion de un fluido especifico, Maximator estara encantado
de aconsejarle.

En la siguiente tabla se muestran los fluidos de servicio mas habituales de las cla-
ses de seguridad permitidas:

Numero de fluido frigo- |Simbolo de la formula Clase de seguridad
rifico

R12 CCl,F, Al
R 134a CH,FCF, Al
R 142b CH;CCIF, A2
R32 CH,F, A2L
R 1234yf CF3CF=CH, A2L
R 290 CH3CH,CH; A3
R 600a CH(CH3)3 A3

Tab. 3-3 Ejemplos para fluidos de servicio permitidos
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Descripcidn del aparato

En aplicaciones con especificaciones especiales de calidad del fluido que exceden
los niveles habituales en la construccidn de sistemas de alta presidn, el construc-
tor del sistema debe determinar la idoneidad de la bomba para la aplicacidn. Es-
tas aplicaciones pueden incluir, por ejemplo (lista no definitiva):

—  Compresidn de fluidos auxiliares en la produccion alimentaria

— Aplicaciones en la industria farmacéutica sin contacto directo

— etc.

Fluidos de accionamiento (basado en I1SO 8573-1)

petiadin e undad

Presién de accionamiento p;, min. 1 bar
Presion de accionamiento p;, max. 10 bar
Medio de accionamiento Las bombas de

aire comprimido?

o nitrégeno
Temperatura del fluido de accionamiento, -20 °C
min.
Temperatura del fluido de accionamiento, +60 °C
max.
Grado de limpieza max. de aceite del aire 5 (Clase 4) mg/m3
comprimido
NUmero max. de particulas con tamafio de no indicado (Cla-  Uds.
0,1-0,5um se 3)
NuUmero méx. de particulas con tamafio de  90.000 (Clase 3)  Uds.
0,5-1,0 um
NUmero max. de particulas con tamafio de 1.000 (Clase 3) Uds.
1,0-5,0 um
Concentracién max. de particulas sélidas 5 (Clase 6) mg/m3
Punto de rocio max. a presién en humedad  + 3b (Clase 4) °C
Tamaino max. de particulas 10 um

a. Maximator no suelen requerir un lubricador de aire comprimido, ya que son tratadas con
una grasa especial durante el montaje. Sin embargo, después de usar un engrasador por pri-
mera vez, se debe engrasar siempre el fluido de conduccidn, ya que el aceite lava la grasa
especial. Cuando se utiliza un engrasador de aire comprimido, el aceite debe cumplir con la
norma DIN 51524 - I1SO VG 32.

b. Para temperatura de fluido de accionamiento de 20 °C. Se pueden requerir otros valores
dependiendo de la temperatura del fluido de accionamiento.

Tab. 3-4 Requisitos de los fluidos de conduccion
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3.6.2

3.6.3
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Accionamiento con aire comprimido

Las bombas de gas liquido de Maximator no suelen requerir un lubricador de aire
comprimido, ya que son tratadas con una grasa especial durante el montaje. Sin
embargo, después de usar un engrasador por primera vez, se debe engrasar siem-
pre el fluido de conducciodn, ya que el aceite lava la grasa especial. Cuando se uti-
liza un engrasador de aire comprimido, el aceite debe cumplir con la norma DIN
51524 -1S0O VG 32.

Cuando se utiliza aire comprimido seco o muy seco, se recomienda una bomba
con opcidén FEC.

Accionamiento con nitrégeno

Las bombas de gas liquido de Maximator pueden operarse con nitrégeno de ma-
nera estandar. Esto equivale a un funcionamiento con aire comprimido seco o
muy seco.

Accionamiento con otros gases

En principio, es posible el accionamiento con otros gases o mezclas de gases (por
ejemplo, gas natural). Las mezclas de gas no deben ser inflamables. Los gases no
deben ser inestables. Se debe comprobar la idoneidad del fluido de conduccidn.
Es posible que haya que utilizar materiales especiales o variantes de acciona-
mientos (por ejemplo, un accionamiento con una linea de conexién de aire de es-
cape). Maximator le ayuda con esto.

Dimensiones y peso

En el plano de conjunto aparecen las dimensiones y el peso de la bomba de gas
liquido.

Valores de rendimiento

En la placa de caracteristicas y en el plano de conjunto aparecen los valores de
rendimiento de la bomba de gas liquido.

Para obtener informacion mas detallada sobre la respectiva bomba, incluida la
curva caracteristica y el dibujo de conexidn, consulte la hoja de datos correspon-
diente en la pagina de Internet de Maximator http://www.maximator.de.

Fugas permisibles

Los siguientes limites de fuga se aplican a las bombas en la condicion de entrega.
La fuga a través de la conexion de fuga “Z” y la fuga a través de las vélvulas de re-
tencion se consideran por separado. El procedimiento de medicién de fugas que
se va a utilizar para ello se describe en el capitulo Mantenimiento.
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3.6.4

Lugar de la fuga Valor limite de fuga m

Conexion de fuga “Z” 60?2 cm3/min
Valvulas de retencion 30° cm3/min
a. Estética

b. Estética, medida desde la conexidn B a la conexidn A, ambas valvulas de retencién en se-
rie
Tab. 3-5 Fuga permitida en el estado de suministro

Para unfuncionamiento seguro, se deben respetar los siguientes valores limite de
fuga. Pueden aplicarse limites de fuga mas bajos dependiendo de la instalacion y
la aplicacién:

Conexion de fuga “Z2” 0,5% de la capacidad de transporte® -
Valvulas de retencion 90° cm3/min
a. salida libre

b. Estética, medida desde la conexidn B a la conexidn A, ambas valvulas de retencién en se-
rie

Tab. 3-6 Fugas permisibles para un funcionamiento seguro

Vida util

La vida util del producto depende de las condiciones de uso. Por lo tanto, la vida
util debe ser determinada y especificada por el fabricante de la instalacion.
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4.2

4.3

4.4
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Transporte, embalaje y almacenamiento

Dimensiones y peso

En el plano de conjunto aparecen las dimensiones y el peso del producto.

Suministro

Volumen de suministro

Bomba de gas liquido 1

Instrucciones de montaje y de funcionamiento, con 1
declaracion de incorporacidn y declaracién de con-
formidad de la UE

Dibujo general 1

Tab. 4-1 Volumen de suministro

Embalaje

Los paquetes individuales han sido embalados teniendo en cuenta las condicio-
nes de transporte previstas. Hay que distinguir entre el embalaje exterior de
transporte y el embalaje de proteccion contra el polvo.

El embalaje esta destinado a proteger los componentes individuales de los dafios
del transporte, la corrosion y otros dafios hasta su montaje.

No retire el embalaje de proteccién contra el polvo hasta poco antes del montaje.
Deseche el material de embalaje de manera respetuosa con el medio ambiente.

Almacenamiento
A la hora de almacenar los paquetes, se debe revisar lo siguiente:

— No almacene los paquetes al aire libre.

— Almacene los paquetes en un lugar seco y sin polvo.

— No exponga los paquetes a medios agresivos.

—  Proteja los paquetes de la radiacion solar.

—  Evitar los choques mecanicos.

— Latemperatura de almacenamiento debe oscilar entre -20 °C a +60 °C.
— La humedad relativa del aire no debe superar el 60%.

En determinadas circunstancias, los paquetes pueden contener instrucciones de
almacenamiento que van mas alla de los requisitos mencionados aqui.
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Mantenimiento durante el almacenamiento

Incluso bajo las condiciones de almacenamiento ya mencionadas, la bomba no

puede almacenarse de manera indefinida.

— Encaso de un almacenamiento superior a 3 meses: Inspeccione regularmen-
te el embalaje y la bomba por si hay dafios.

—  Sustituya las juntas después de 6 afios como maximo.

— Labomba debe funcionar brevemente cada seis semanas. Para ello, conecte

el aire de accionamiento de min. 3 bar. Una resistencia de 2 bar en la salida
es suficiente para lograr una corta activacion de los elementos de sellado.
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Instalacion

Requisitos para la instalacion

Observe el manual y el dibujo general del producto.
Ademas, se deben respetar las siguientes condiciones:
—  El producto no debe estar dafiado.

— Coloque el producto de manera que sea facilmente accesible desde todos los
lados.

— Instale el producto en un entorno limpio.

Montaje de la bomba

El producto estda embalado en un embalaje de proteccion contra el polvo. No re-
tire este embalaje hasta poco antes del montaje. Deseche el embalaje de manera
respetuosa con el medio ambiente.

Fije la bomba en los agujeros previstos para el montaje usando tornillos o pernos
con una resistencia de por lo menos 4.6. Determine el tamafio apropiado de los
tornillos o pernos con ayuda del dibujo general adjunto.

La posicién de montaje preferente es vertical.

Montaje de las lineas de conexion

La bomba de gas liquido se entrega sin ninguin accesorio de conexion o lineas de
conexién. Observe la informacion en el capitulo "Conexiones" y en el dibujo ge-
neral. Para evitar fallos de funcionamiento, las secciones transversales de las li-
neas de conexién deben estar disefiadas para los correspondientes flujos
volumétricos.

Conexion del pilotaje

Conecte el cable de conexién de pilotaje en la conexién de pilotaje (P,) de la car-
casa de la vélvula distribuidora. Consulte la informacién relativa a la conexidn en
el plano.

Conexion del aire de control

Conecte el aire de control con una manguera o un tubo en la conexién de aire de
control (X) de la bomba. Observe la informacién relativa a la conexién en el dibujo
general.

Conexion de la linea de entrada y de salida

Conecte las lineas de entrada y de salida correctamente en las conexiones de la
bomba correspondientes (Ay B). Observe la informacidn relativa a la conexién en
el dibujo general.
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5.3.4

5.3.5

5.4

5.4.1

Conexion de una linea de fuga separada

Conecte la linea de fuga correctamente en la conexidn de fuga (Z) en tanto sea
necesario. Observe la informacidn relativa a la conexidn en el dibujo general.

Montaje del silenciador del aire de escape

Sila conexidn del aire de escape de la bomba de gas liquido no se canaliza por se-
parado, el silenciador de aire de escape suministrado debe montarse en la cone-
Xion correspondiente.

Puesta en marcha

Requisitos para la puesta en marcha

Observe el manual y el dibujo general del producto.

Ademas, se deben respetar las siguientes condiciones:

—  El producto no debe estar dafiado.

—  El producto debe estar fijado correctamente.

—  Lapresion de parada especifica de la instalacién ha sido calculada.
— Las conexiones deben estar correctamente instaladas.

— Laslineas de conexiéon deben estar libres de dafios.

— Lasconexiones de fuga deben estar destapadas o conectadas a lineas de des-
carga de fuga.

/\  ADVERTENCIA

iPeligro de lesiones por un montaje erréneo de la bomba de gas liquido!

Un montaje erréneo de la bomba de gas liquido puede provocar accidentes con
lesiones graves o incluso mortales.

» Lapresion de parada relacionada con los parametros de la instalacion de la
bomba no debe superar la presién de servicio maxima permitida.

» La presion de parada relacionada con los parametros de la instalacién debe
calcularse antes de la puesta en marcha.

» Proteger la instalacion en consecuencia en caso necesario.
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Antes de poner en marcha la bomba, se debe calcular la presién de parada espe-
cifica de la instalacién. La presion de parada de la bomba se calcula para el tipo
de bomba respectivo mediante las siguiente férmula:

Disefio de la bomba de gas liquido Presion de parada

De una etapa, de doble efecto pg=i*p.+pa

De dos etapas pg =iy * pL +iy/iy * pa
Tab. 5-1 Cdlculo de la presion de parada

Leyenda:

p, = presion de accionamiento

pg = presion de servicio

pa = presion previa de gas

i; = relacién de transmisién etapal
i, = relacion de transmision etapa 2

Puesta en marcha

/\  ADVERTENCIA

iPeligro de lesiones por temperaturas extremas!

Las superficies del producto pueden calentarse o enfriarse mucho. Esto puede
provocar lesiones graves o la muerte.

P Antes de trabajar en el producto, asegurarse de que el producto se encuen-
tra en la temperatura ambiente.

A continuacidn, se describe la puesta en marcha de la bomba:

1) Compruebe que todas las conexiones estan bien instaladas.
2) Compruebe silas lineas de conexion presentan dafios mecanicos.

3) Abrir lentamente la linea de suministro.
— El fluido bombeado fluye.

4) Abralentamente la tuberia de aire comprimido de la red de aire comprimido
gue va a la bomba.
— La bomba empieza a bombear automaticamente.

Recomendamos aumentar lentamente la presidn de accionamiento para mante-
ner la carga de los componentes de la bomba baja durante la puesta en marcha.
De esta manera, se mantiene baja la frecuencia de carrera de la bomba. De lo
contrario, durante la fase de arranque, hasta que se alcance la presion de funcio-
namiento deseada, pueden producirse fases de funcionamiento con frecuencias
de ciclo muy altas.
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6 Funcionamiento

6.1 Requisitos para el funcionamiento

Observe el manual y el dibujo general del producto.

Ademas, se deben respetar las siguientes condiciones:

—  El producto no debe estar dafiado.

—  El producto debe estar fijado correctamente.

—  El producto no estd sometido a vibraciones que superen el nivel habitual en
la construccidn de plantas de alta presion.

Se ha llevado a cabo una evaluacién del riesgo de la instalacién y se han cum-
plido todos los requisitos esenciales de salud y seguridad.

6.2 Funcionamiento normal y seguro

El funcionamiento normal y seguro de la bomba debe definirse en el contexto de
toda la instalacidn.

iRiesgo de lesiones debido a la manipulacién inadecuada de los fluidos de ser-
vicio!

Una manipulacidn errénea de los fluidos de servicio puede provocar accidentes
con lesiones graves o incluso mortales.

» Revisar la ficha de datos de seguridad de los fluidos de servicio.

» Eliminar correctamente los restos de fluidos de servicio.

» Informar a otras personas (por ejemplo: departamento de reparaciones) so-
bre los fluidos de servicio peligrosos.

iPeligro debido a residuos de fluidos de servicio!

Pueden quedar residuos del fluido de servicio en la unidad de alta presidony en la
camara de fugas. Dependiendo del fluido de servicio, estos residuos pueden su-
poner un peligro. Una manipulacion errénea de los fluidos de servicio puede pro-
vocar accidentes con lesiones graves o incluso mortales.

» Enjuague la unidad de alta presion.

» Lacamara de fugas no se puede enjuagar. Tome las precauciones necesarias
para proteger a los empleados.

» Evalle el riesgo en la evaluacidn del riesgo general de la instalacion.
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Situaciones extraordinarias durante el funcionamiento

En la documentacion de toda la instalacién se detallan todas las acciones que de-
ben considerarse o realizarse en caso de un funcionamiento anémalo.

Sefales de uso inseguro

Los siguientes signos indican que la bomba ya no es segura de usar. En estos ca-
sos, la bomba debe ponerse inmediatamente en condiciones de seguridad.

— Fuga através de la junta de alta presion

— Fugaen el cabezal de la bomba

— Fugaen el cilindro de alta presion

— Fugaen la unidad de accionamiento

— Fuga en las conexiones

— Dafios visibles

Poner la bomba de alta presion en estado seguro

En estado seguro, la bomba esta despresurizada en el lado de accionamientoy de
alta presion. Las acciones para lograr el estado de seguridad dependen de la si-
tuacion de montaje en la instalacion. Las acciones que deben realizarse aparecen
en la documentacion de la instalacion completa.
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7 Mantenimiento

7.1 Intervalos de mantenimiento

Para garantizar un funcionamiento seguro y sin fallos, se deben controlar con re-
gularidad las bombas y realizar las tareas de mantenimiento, limpieza o repara-
cién cuando sea necesario. Las tareas de mantenimiento individuales se
describen en el siguiente capitulo.

Maximator recomienda los siguientes intervalos. Los intervalos estan calculados
sobre la base de 1.300.000 carreras/afio.

Los intervalos de mantenimiento requeridos dependen de la instalacion y la apli-
cacion. Los intervalos deben adaptarse segun las condiciones de uso respectivas.

Tarea

Antes y después de cada
Diariamente
Mensualmente
Trimestralmente
Semestralmente
Cuando sea necesario

ol Semanalmente
Anualmente

Revision del sistema

Control de estanqueidad
de las conexiones

x

Comprobar si las unio- X
nes roscadasy los cables

de conexion presentan

dafios

Limpiar la bomba X

Comprobar los elemen- X
tos de fijacion y empal-
mes

Medir fuga X
Reparar la bomba X

Tab. 7-1 Intervalos de mantenimiento

0000000383 - 001 - ES 30



Mantenimiento

7.2

31

Tareas de mantenimiento

iPeligro de lesiones por temperaturas extremas!

Las superficies del producto pueden calentarse o enfriarse mucho. Esto puede
provocar lesiones graves o la muerte.

> Antes de trabajar en el producto, asegurarse de que el producto se encuen-
tra en la temperatura ambiente.

iPeligro de lesiones por piezas de repuesto inapropiadas!

La reparacién con piezas de repuesto inapropiadas puede provocar accidentes
con lesiones graves o incluso mortales.

» Utilizar exclusivamente piezas de repuesto segun la especificacion de Maxi-
mator.

iPeligro de lesiones por la manipulacién de los lubricantes utilizados!

La manipulacién de lubricantes puede provocar accidentes con lesiones graves o
la muerte.

» Utilice guantes y gafas de proteccion.
» Evite el contacto con la piel.

» Observe la hoja de datos de seguridad del lubricante.

iPeligro de lesiones por un estado peligroso de la instalacion!

Durante las actividades de mantenimiento e inspeccion, las bombas deben fun-
cionar con lineas de conexién modificadas o sin los dispositivos de seguridad. El
funcionamiento de la bomba puede provocar accidentes con lesiones graves o la
muerte.

» Cuando se vayan a realizar trabajos, asegurarse de que no existe ningun ries-
go.
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/\  ADVERTENCIA

iPeligro debido a residuos de fluidos de servicio!

Pueden quedar residuos del fluido de servicio en la unidad de alta presiéony enla
camara de fugas. Dependiendo del fluido de servicio, estos residuos pueden su-
poner un peligro. Una manipulacién errénea de los fluidos de servicio puede pro-
vocar accidentes con lesiones graves o incluso mortales.

» Enjuague la unidad de alta presion.
» Lacamara de fugas no se puede enjuagar. Tome las precauciones necesarias
para proteger a los empleados.
» Evalle el riesgo en la evaluacidn del riesgo general de la instalacién.
7.2.1 Revisidn del sistema

A continuacion, se describe la inspeccion de funcionamiento de la bomba:

Cualificacion

Tipo de manteni-
miento

Intervalo
EPI
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Manejar la instalacién

Revision

Semanalmente

— Gafas de proteccion
—  Proteccién auditiva

Cerrar la salida de fluido y regular pg a un valor usual de la instalacién.
La bomba se detiene automaticamente cuando se alcanza la presién final
(tiempo de mant. 60 s).

Descargar p,.
pg No cae mas del 10% (tiempo de mant. 30 s).

Ajustar p, a aprox. el 50% del valor del primer paso de la inspeccién y des-
cargar lentamente pg.
La bomba se pone en marcha automaticamente.

Si la inspeccidn no presenta anomalias, se puede seguir utilizando la bom-
ba.

En caso de anomalias, avisar al personal de mantenimiento.
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7.2.2 Control de estanqueidad de las conexiones

A continuacion, se describe el control de estanqueidad de las conexiones:

Cualificacion Manejar la instalacién
Tipo de manteni- Revision
miento
Intervalo Semanalmente
Requisitos — Labomba estd facilmente accesible.
— Todas las conexiones estan bajo presion.
Herramientas — Linterna
—  Pafio de limpieza
— Spray de deteccidn de fugas
EPI Gafas de proteccion
1. Buscar fugas en las conexiones.
Utilizar un spray de deteccidn de fugas.
2. Si la inspeccidn no presenta anomalias, se puede seguir utilizando la bom-
ba.
En caso de anomalias, avisar al personal de mantenimiento.
7.2.3 Comprobar si las uniones roscadas y los tubos de conexién presentan
daiios
A continuacidn, se describe la comprobacién de las uniones roscadas y cables de
conexion:
e
Cualificacion Manejar la instalacion
Tipo de manteni- Revision
miento
Intervalo Semanalmente
Requisitos La bomba esta facilmente accesible.
Herramientas — Linterna
—  Pafio de limpieza
1. Inspeccion visual de las uniones roscadas y cables de conexidn. ¢ Hay visibles
dafios u otros signos de desgaste?
2. Si la inspeccidn no presenta anomalias, se puede seguir utilizando la bom-

ba.

En caso de anomalias, avisar al personal de mantenimiento.
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7.2.4 Limpieza de la bomba

A continuacion, se describe la limpieza de la bomba:

Cualificacion Limpiar la bomba

Tipo de manteni- Limpieza

miento

Intervalo Trimestralmente

Requisitos — La bomba esta facilmente accesible.
— La bomba esta despresurizada.

Herramientas — Pafio de limpieza de algoddn
— Agente de limpieza sin disolventes

1.

/\  ADVERTENCIA

Peligro de lesiones por electricidad estatica
La limpieza de la bomba puede provocar la carga de capas no conductoras.
Esto puede provocar explosiones con lesiones graves o la muerte.
» Limpiar la bomba solo con un pafio humedo.
» Utilizar un pafio de limpieza de algodon.
Limpiar la bomba.

2. La limpieza se ha realizado correctamente cuando:
— La bomba estd libre de contaminacién.
— Las conexiones y el silenciador estan limpios.

7.2.5 Comprobar las uniones roscadas y los empalmes

A continuacion, se describe la comprobacion de las uniones roscadas en la bomba
y los empalmes:

Cualificacion Reparar y mantener la bomba
Tipo de manteni- Revision

miento

Intervalo Trimestralmente

0000000383 - 001 - ES 34



Mantenimiento

Requisitos — La bomba esta facilmente accesible.
— La bomba esta despresurizada.

Herramientas Llave dinamométrica

1. Comprobar todos los elementos de conexidn y reapretar si es necesario.
2. Comprobar todos los empalmes y reapretar si es necesario.

3. La revision se ha realizado correctamente cuando:

— todos los elementos de conexidn estan apretados correctamente.
— todos los empalmes estan apretados correctamente.

7.2.6 Medir fuga
A continuacién, se describe la revision de la fuga:

Cualificacion Reparar y mantener la bomba

Tipo de manteni- Revision

miento

Intervalo Semestralmente

Requisitos La bomba estd facilmente accesible.

Linterna

— Pafio de limpieza

—  Spray de deteccién de fugas

— Dispositivo de medicién de fugas®

Herramientas

EPI —  Gafas de proteccion
—  Proteccién auditiva

1. Buscar fugas en todas las conexiones.

Utilizar un spray de deteccidn de fugas en la unidad de accionamiento.
2. Cerrar la salida de gas (B)

Acercarse a la presion de parada

4. Medir las fugas de la junta de alta presion y de la junta del piston de accio-
namiento a través de la conexion “Z”.
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5. Descargar p,

pg no cae mas del 10% (tiempo de mant. 30 s)

6. Ajustar p,_a aprox. el 50% del valor del primer paso de la inspeccién y des-
cargar lentamente pg.

La bomba se pone en marcha automaticamente.
7. — Descargarp,

— Descargar pg
—  Maedir las fugas a través de las valvulas de retencion

8. — Descargar p
—  Descargar pg
— Desmontar la valvula distribuidora
—  Examinar la valvula distribuidora
—  (Estan desgastadas las juntas?
—  ¢Queda suficiente lubricante?
9. La revision se ha realizado correctamente cuando:

— todas las mediciones de fugas son correctas;
— lavaélvula distribuidora esta en correcto estado.

Si la bomba no pasa la prueba, debe ser reparada o reemplazada.

a. La manera mas sencilla de medir una fuga es la medicién de fugas por desplazamiento de agua en una taza
de medicion.

7.2.7 Reparacion de bombas
A continuacion, se describe la reparacion de la bomba:

Cualificacion Reparar y mantener la bomba

Tipo de manteni- Reparacion

miento
Intervalo Cuando sea necesario
Requisitos Puesto de trabajo limpio, plano y bien iluminado
Herramientas — Pafo
— Detergente
— Linterna
—  Lubricante segun el plano
EPI — Gafas de proteccion
— Guantes de proteccion
1. Desensamblar la bomba.
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2
3
4.
5
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Limpiar la bomba por dentro y por fuera.
Sustituir todos los elementos de obturacién y guia.
Sustituir las piezas de la bomba dafiadas cuando sea necesario.

Volver a ensamblar la bomba. Aplique una capa fina de lubricante de mane-
ra uniforme en las siguientes superficies:

— superficies de rodadura de juntas y guias
— juntas

Tratar las areas marcadas por separado siguiendo las especificaciones del di-
bujo.

Revisar la bomba.
Esto incluye las siguientes tareas de reparacion:

— 7.2.1- Revision del sistema
— 7.2.6 - Medir fugas

Si la bomba ha pasado todas las pruebas, la reparacion ha concluido.

Los aparatos Maximator se pueden enviar a su representante local de Maximator
para su reparacion. Obtenga mas informacion al respecto en la pagina web de
Maximator http://www.maximator.de

Piezas de repuesto y consumibles

/\  ADVERTENCIA

iPeligro de lesiones por piezas de repuesto inapropiadas!

La reparacién con piezas de repuesto inapropiadas puede provocar accidentes
con lesiones graves o incluso mortales.

> Utilizar exclusivamente piezas de repuesto segun la especificacion de Maxi-
mator.

En el plano se incluye una lista de las piezas de repuesto, kits de piezas de repues-
to y consumibles disponibles.

0000000383 - 001 - ES



Mantenimiento

7.4 Accesorios y herramientas especiales

Hay una amplia gama de accesorios especiales disponibles para las bombas de
gas liquido.
Pidale a nuestro departamento de ventas que le aconseje al respecto.

Las herramientas de los productos se actualizan y complementan continuamen-
te.

Puede solicitar al servicio de atencidn al cliente de Maximator un resumen de las
herramientas disponibles actualmente.

7.5 Servicio de atencion al cliente

Parainformacion técnica y reparaciones tiene a su disposicidon nuestro servicio de
atencion al cliente:

Direccion Maximator GmbH
UllrichstraBe 1-2
99734 Nordhausen
Deutschland (Alemania)

Teléfono del servicio de atencion al cliente  +49 3631 9533-5444
Lu—Ju: 6:30—16:15 h CET
Vi: 6:30 - 14:00 h CET

Telefax +49 3631 9533-5065
Correo electrénico service@maximator.de
Internet www.maximator.de/service

Con el fin de poder mejorar nuestros productos, nos interesa recibir informacién
sobre las experiencias basadas en aplicaciones.
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8 Busqueda de fallos

A continuacion, se enumeran los fallos tipicos de la bomba de gas liquido, sus cau-
sas y las soluciones correspondientes.

Si experimenta cualquier otro error especifico o inesperado, por favor, notifiquelo
en service@maximator.de
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La bomba no funciona
con baja presion de aire

La bomba no funciona
con baja presion de aire

La bomba no funciona

La bomba no funciona o
solo lo hace lentamente

La bomba no funciona o
solo lo hace lentamente

La bomba no funciona o
solo lo hace lentamente

La bomba no funciona; el
aire se escapa por el si-
lenciador

La bomba no funciona; el
aire se escapa por el si-
lenciador

La bomba no funciona; el
aire sale por la conexién
de ventilacion “V”

La bomba funciona con
alta frecuencia y carreras
cortas

Friccién excesiva de las
juntas toricas en la valvu-
la distribuidora

Las juntas téricas se hin-
chan debido al uso de un
aceite o lubricante inco-
rrecto

Aire de control no conec-
tado

El aire de control no esta
suficientemente presuri-
zado

El silenciador o la valvula
distribuidora esta conge-
lado/a

Formacién de residuos
en el silenciador

Juntas téricas de la valvu-
la distribuidora defec-
tuosas

La junta tdrica del piston
de aire estd defectuosa o
desgastada

La valvula distribuidora
esta enganchada

La valvula piloto en la
tapa superior o inferior
estd defectuosa

Tab. 8-1 Busqueda de errores en el lado de accionamiento
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—  relubricar

—  Sustituir las juntas
toricas en la valvula
distribuidora

— Cambiar las juntas
tdricas

—  Utilizar el lubricante
segun las especifica-
ciones del plano

Conectar el aire de con-
trol

El aire de control debe
corresponderse al menos
con p,

Drenar el aire comprimi-
do

Limpieza del silenciador;
reemplazar si es necesa-
rio

Cambiar las juntas tori-
cas y lubricar

Cambiar la junta téricay
lubricar

Limpiar la valvula
distribuidora y el
manguito

—  Comprobar las jun-
tas toricas y el man-
guito, y sustituirsies
necesario

—  lubricar

Limpiar, lubricar y susti-
tuir la valvula piloto si es
necesario
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La bomba funciona sin Fallo de las valvulas de ~ Comprobar las valvulas

bombeo, o funciona irre- retencién de retencion y sustituir si
gularmente. No alcanza es necesario

la presion de servicio cal-

culada.

La presion de servicio se Junta de AP o elemento  Sustituir los juegos de
escapa por la conexion  de obturacidn y guia des- juntas
de fuga “z2” gastados

El fluido de servicio se es- Junta de AP o elemento  Sustituir los juegos de
capa por el silenciador u  de obturacién y guia des- juntas

otros puntos de fuga gastados

identificados

Tab. 8-2 Busqueda de errores en el lado de alta presion
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9.1

9.2

9.3

Desmontaje y eliminacion de desechos

Requisitos para el desmontaje y eliminacién de desechos

Observe el manual y el plano del producto.
Ademas, se deben respetar las siguientes condiciones:

—  El producto debe estar en un estado seguro.
—  El producto debe encontrarse en temperatura ambiente.

Desmontaje

iPeligro debido a residuos de fluidos de servicio!

Pueden quedar residuos del fluido de servicio en la unidad de alta presidony en la
camara de fugas. Dependiendo del fluido de servicio, estos residuos pueden su-
poner un peligro. Una manipulacién errénea de los fluidos de servicio puede pro-
vocar accidentes con lesiones graves o incluso mortales.

» Enjuague la unidad de alta presion.

» Lacamara de fugas no se puede enjuagar. Tome las precauciones necesarias
para proteger a los empleados.

» Evalle el riesgo en la evaluacidn del riesgo general de la instalacién.

iPeligro de lesiones por la manipulaciéon de los lubricantes utilizados!

La manipulaciéon de lubricantes puede provocar accidentes con lesiones graves o
la muerte.

» Utilice guantes y gafas de proteccion.
» Evite el contacto con la piel.

» Observe la hoja de datos de seguridad del lubricante.

Para desmontar la bomba se deben realizar los siguientes pasos:
— Detenga la bomba.

— Libere la presion.

—  Suelte los tornillos de fijacién y las conexiones.

— Desmonte la bomba.

Eliminacion de desechos

Cuando se llegue al final del uso: Envie el producto para la correcta eliminacién
de desechos a Maximator. El envio es gratuito.
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10 Utilizacidn en zonas con riesgo de explosion

10.1 Principios basicos

Las bombas estan disefiadas para el uso en atmdsferas potencialmente explosivas
si cuentan con una marca ATEX y se ha suministrado una declaracién de confor-
midad con 2014/34/UE.

Cumplen con el grupo de aparatos Il, categoria de aparatos 2G, grupo de explo-
sion 1B, seguridad constructiva.

Con la opciodn -FS (proteccidn final contra deflagracién volumétrica a la salida de
la cdmara de fugas), también se permite una atmadsfera explosiva en la cdmara de
fugas. Cumple con el grupo de aparatos Il, categoria de aparatos 2G, grupo de ex-
plosidn IIB, encapsulado a prueba de presion.

En la unidad de accionamiento y la unidad de alta presidn no se permite una at-
mésfera explosiva en la camara de fugas.

Las zonas permitidas se muestran en la figura 10-2 “llustracidon de zonas ATEX”".
La marcacion se indica en la placa de caracteristicas y en el plano de conjunto.
Las partes individuales del marcado se explican a continuacion.
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1 2 34 5 6 8 9 10 11 12
I I T O O
Il -/2G Ex h IIB T4 -/Gb X
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|

Ilust. 10-1 Representacion de ejemplo - Marcado ATEX

1
2
3

10

11

12
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Simbolo CE
Simbolo Ex

Grupo de aparatos Il: La bomba puede utilizarse en atmdsferas potencial-
mente explosivas, excepto en la mineria.

-: En el accionamiento y en la unidad de AP no debe haber ninguna mezcla
inflamable. Las zonas permitidas se muestran en la figura 10-2 “llustracion
de zonas ATEX".

Categoria de aparatos 2G: El dispositivo proporciona un alto nivel de seguri-
dad y puede ser usado en la Zona 1y la Zona 2. En la cdmara de fugas con
conexion “Z” también puede haber una Zona 1 o una Zona 2. En el acciona-
miento y en la unidad de AP no debe haber ninguna mezcla inflamable

Marcado h Ex: Identificacién para la aplicacion de la DIN EN I1SO 80079-36/37.

Identificacién de la temperatura ambiente: Rango admisible de la tempera-
tura ambiente.

Grupo de explosion: El aparato esta previsto para el uso en atmdsferas de gas
con riesgo de explosidn, con gases del grupo IIB.

Clase de temperatura: El aparato puede utilizarse en la clase de temperatura
especificada, teniendo en cuenta la informacién del manual de instruccio-
nes.

-: En el accionamiento y en la unidad de AP no debe haber ninguna mezcla
inflamable. Las zonas permitidas se muestran en la figura 10-2 “llustracién
de zonas ATEX”".

Nivel de proteccidn del aparato (EPL) Gb: Aparatos del grupo Il para atmds-
feras potencialmente explosivas causadas por mezclas de aire y gases, vapo-
res o neblinas; para su utilizacion en Zona 1 o Zona 2; seguridad suficiente
durante el funcionamiento normal y con las averias previsibles. En la cdama-
ra de fugas con conexién “Z” también puede haber una Zona 1 o una Zona 2.
En el accionamiento y en la unidad de AP no debe haber ninguna mezcla in-
flamable.

Identificacién adicional X: El ensayo de resistencia al impacto segtin DIN I1SO
80079-36, Capitulo 8.3.1 se llevo a cabo con un bajo nivel de riesgo mecani-
co.

44



Utilizacién en zonas con riesgo de explosion

10.2

45

Legende:
Keine Zone:
Zone 0:
Zone 1:
Zone 2:

llust. 10-2 llustracion de zonas ATEX

Clase de temperatura

La temperatura de la bomba de gas liquido depende principalmente de la tempe-
ratura del fluido de servicio. La correlacién entre la temperatura del fluido de ser-
vicio y la clase de temperatura de la bomba se muestra en la siguiente tabla:

Temperatura max. del liquido de Clase de temperatura
servicio

60 °C T4
120°C T3

Tab. 10-1 Clases de temperatura

La bomba de gas liquido no debe ser aislada. Si, a pesar de ello, se aisla, el fabri-
cante de la instalacion debera determinar la clase de temperatura en consecuen-
cia.

La temperatura maxima que se espera para la compresion de los gases ideales se
puede calcular con la férmula para el cambio de estado adiabatico:

K—1

p_B K

Tg =T
B APA

Leyenda:

T, = Temperatura de entrada
Tg = Temperatura de salida
pa = Presidn de entrada

pg = Presion de salida

K = Exponente isentrdpico
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10.3

10.4

El exponente isoentrépico k puede consultarse en las tablas correspondientes a
los gases comunes.

Como la compresion no se produce sin intercambio de calor con el entorno, la
temperatura real siempre permanecera por debajo de la temperatura calculada.

Considere lagama completa de condiciones de funcionamiento. Una disminucion
de la presién previa p, conduce, por ejemplo, a un aumento de la temperatura
maxima esperada Tp.

Operacién y mantenimiento

La electricidad estatica del producto puede provocar explosiones. Esto puede
provocar lesiones graves o incluso la muerte.

No utilizar mecanismos altamente efectivos para generar carga en el producto y
en el entorno del producto.

Todos los trabajos sobre el producto, ya sean de mantenimiento, limpieza o cual-
quier otra actividad, deben realizarse en condiciones que excluyan atmdsferas ex-
plosivas.

Para garantizar una seguridad adecuada durante el funcionamiento normal y en
caso de averias previsibles, el funcionamiento del producto y el cumplimiento de
los valores limite especificados en el presente manual se deben supervisar en
consecuencia.

Con este fin, las actividades de mantenimiento se llevaran a cabo a intervalos
apropiados para la aplicacién.

Los aparatos no deben utilizarse una vez que se hayan superado los limites de
fuga para el funcionamiento seguro.

Operacidn con fluidos de servicio inflamables

/\  ADVERTENCIA

iPeligro de lesiones por explosion!

Una mezcla de gas inflamable en la bomba puede causar explosiones. Esto puede
provocar lesiones graves o la muerte.

» Tomar precauciones para evitar la formacion de mezclas de gases inflama-
bles en la bomba durante la puesta en marcha.

» Tomar precauciones para evitar la formacion de mezclas de gases inflama-
bles en la bomba durante la puesta fuera de servicio.
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Durante el funcionamiento de la bomba de gas liquido, la fuga se acumula a tra-
vés de la junta de alta presion o de los elementos de obturacién y guia en la ca-
mara de fugas. En el caso de los fluidos de servicio inflamables, se puede formar
aqui una mezcla inflamable de este tipo.

iEl funcionamiento con fluidos de servicio inflamables solo esta permitido con la
opcion “FS”! La cdamara de fugas esta disefiada de acuerdo con el encapsulado a
prueba de presion (DIN EN 60079-1) y estd equipada con una proteccion final con-
tra deflagracidn volumétrica en la salida.

La mezcla inflamable puede descargarse a través de la conexién de fuga “Z”.
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11

Resumen de los peligros de ignicion

Peligro de ignicion |Causa Medida de proteccion desarrollada
Fuente de ignicion

Superficie caliente

Friccion

Friccion

Friccion

Chispas generadas
mecanicamente

Chispas generadas
mecanicamente

Chispas generadas
mecanicamente

Chispas generadas
mecanicamente

Llamas

Llamas

Electricidad estati-
ca

Electricidad estati-
ca
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Calentamiento debido al flui-
do de servicio y la compresion

Friccién en la unidad de accio-
namiento

Friccién en la unidad de alta
presion

Friccién en la vélvula distribui-
dora

Choque desde el exterior
al aparato

Ignicién debida a la penetra-
cion de cuerpos extrafios

Encendido por el polvo del
aparato

Choque al romper un resorte

Encendido de fugas en la ca-
mara de fugas

Encendido de lubricantes

Carga de piezas metdlicas ais-
ladas

Carga de las partes no conduc-
toras del aparato

Férmula para el calculo
Definicion de la clase de temperatura
Aislamiento prohibido

Seleccién de los materiales y parametros
de servicio

Definicidn de los intervalos de reparacion
Definicidn de la calidad de aire comprimi-
do

Seleccién de las sustancias de trabajo y pa-
rametros de servicio

Definicidn de los intervalos de manteni-
miento

Seleccioén de las sustancias de trabajo y pa-
rametros de servicio

Definicion de los intervalos de manteni-
miento

Seleccién de los materiales

Evitar la penetracion de cuerpos extrafios

Definicion de los intervalos de manteni-
miento

Seleccién de los resortes

Restriccion de la categoria de aparatos y
EPL

encapsulado a prueba de presién de la ca-
mara de fugas y proteccion final contra de-
flagracion volumétrica en la salida

Seleccion de los lubricantes

Todas las partes estan conectadas conduc-
tivamente entre si

Construccion segun las especificaciones
del tamafio del componente
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Peligro de ignicidn |Causa Medida de proteccion desarrollada
Fuente de ignicion

Electricidad Carga de capas no conducto-  Construccion segun las especificaciones
estatica ras del grosor de la capa
Electricidad Carga a través de mecanismos Exclusion de los mecanismos de genera-
estdtica de generacion de carga alta-  cidn de carga altamente efectivos

mente efectivos
Compresion Calentamiento por compre- Calentamiento considerado
adiabatico sion adiabdtico del fluido de

servicio
Reaccion La reaccién entre el fluido de  Se debe probar la resistencia de los mate-
quimica servicio y partes de la valvula riales de la valvula.

genera calor
Influencia externa Darios por influencia externa  Prueba de impacto

Tab. 11-1 Resumen de los peligros de ignicion identificados y las medidas de proteccion aplicadas
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Anexo

En el anexo se incluyen los siguientes documentos:

—  Declaracion de conformidad UE - Bombas de gas liquido

—  Declaracion de incorporacién - Bombas de gas liquido

—  Descripcidn de los requisitos fundamentales de proteccién de seguridad y
salud
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Anexo

MAXIMATOR

Maximum Pressure.

EU-Konformrt%merklérung
Hiermit erklaren wir, dass die Bauart von druckluftbetriebenen Flussmgaspumpen der Baureihen:
SLGP3-..., SLGP3.3-...,, GLGPS-.. P5:5-...
mit einer Serlennummer von 23000001 und héher
in der gelieferten Ausfuhrung folgende einschlagige Harmonisierungsrechtsvorschriften der Union erfillt:

EU-Richtlinie Explosionsschutz 2014/34/EU

Angewendete harmonisierte Normen und technische Spezifikationen:
EN ISO 12100:2010

EN SO 80079-36:2016

EN ISO 80079-37:2016

EN 60079-1:2014

Notifizierte Sielle elngeschaltet zur Aufbewahrung der Un(erlagen nach 2014/34/EU:
0102 PTB - 9, (B 100, 38116 ig)

Weitere einschlagige Bestimmungen: EG Maschinenrichtlinie (2006/42/EG) (Unvollstandige Maschine)

Anschrift Hersleller MAXIMATOR GmbH, Lange StraRe 6, 99734 Nordhausen / Deutschland
Die tung fur die A Jllung dieser Konformi ldrung tragt der Hersteller.

(Original)

Declaracién de conformidad UE
Por la presente declaramos que el disefio de las bombas de gas liquido accionadas por aire comprimido de
las series:

SLGP3-..., SLGP3-3-..., GLGP5-...,GLGP5-5-...
con un nimero de serie de 23000001 y superior
en la versién suministrada, cumplen la siguiente legislacion de armonizacién pertinente de la Unién:
Directiva de la UE sobre proteccién contra 2014/34/UE
Normas amonizadas aplicadas y especificaciones técnicas:
ENISO 12100:2010
EN ISO 80079-36:2016
EN ISO 80079-37:2016
EN 60079-1:2014

Organismo notificado encargado de conservar la documentacion segun 2014/34/UE:
0102 PTB - hweig, (Bundesallee 100, 38116 Bi hweig)

Ofras disposiciones relevantes: Directiva CE sobre maquinas (2006/42/CE) (cuasi maquina)

Direccién del fabricante: MAXIMATOR GmbH, Lange Strale 6, 99734 Nordhausen / Alemania
La responsabilidad de | jsion de esta declaracion de conformidad recae exclusivamente en el fabricante.
(Traduccién del original)

Nordhausen, 28, 3 (Nordhausen, el 28/02/2023)

ivisionsleitung Components) (Gerente de division Componentes)

MAXIMATOR GmbH, Lange StraBe 6, 99734 Nordhausen, Telefon +49 (0) 3631 95330, Telefax +49 (0) 3631 9533 -5010, www.maximator.de, info@maximator.de
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MAXIMATOR'

Maximum Pressure.

Einbauerklérung nach 2006/42/EG, Anhang Il, Nr.1 B
Inhalt geméaR 2006/42/EG, Anhang Il, Nr.1 B.
Anschrift Hersteller: MAXIMATOR GmbH
Lange StraRe 8
89734 Nordhausen / Deutschland

Der Dokumentationsbeauftragte ist bevollmachtigt, die i n Ur nach Anhang VIl B zusammen-
zustellen: dokumentationsbeauftragter@maximator. de / Tel.: 03631- 9533—0

Die Bauart von iebenen FlUssi impen der ihe:
SLGP3-... SLGP3-3- » GLGPS5-....GLGPS-5-...
mit einer Serlennummer von 23000001 und héher
ist eine unvollsténdige Maschine nach Artikel 2g und ausschliefllich zum Einbau in oder zum Zusammenbau mit einer an-
deren Maschine oder Ausristung vorgesehen.

Grundlegende Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderung gemaR Anhang | dieser Richtlinie kommen zur Anwendung
und wurden eingehalten: Auflistung siehe Montageanleitung

Die i technischen L gemaf Anhang VII B wurden erstellt und sie werden der zustandigen nationalen
auf in ischer Form
Diese unvollsténdlge Maschme darf erst dann in Betrieb werden, wenn wurda dass die Maschine,
in die L werden soll, den i der Maschinenrichtlinie
(Original)
I de ién de idad con 2006/42/CE, Anexo Il, n." 1B
Contemdo de conformidad con 2006/42/CE, Anexo ll, n.° 1 B.
Direccion del fabricante: MAXIMATOR GmbH
Lange Strake 6

99734 Nordhausen / Alemania

Ei le de tacion estara autori: ion técnica de idad con

el Anexo VIl B: dokumentationsbeauftragter@ maxlmatur de ! Tel 03631-9533-0

El disefio de las bombas de gas liquido accionadas por aire comprimido de las series:
SLGP3-..., SLGP3-3-..., GLGP5-...,GLGP5-5-...
con un nimero de serie de 23000001 y superior
es una cuasi maquina tal como se def ine en el Articulo 2g y est4 destinada exclusivamente a ser incorporada o
con otra o to.

Se han aplicado y cumplido los isi de p i6n de i y salud de conformidad con el Anexo
1 de esta Directiva: Para un listada, consulte las instrucciones de montaje

Se ha elaborado la doct ion técnica de idad con el Anexo VII B y se enviaré en formato
electrénico a la autoridad nacional competente cuando esta lo solicite.

Esta cuasi maquina no deberé ponerse en serVIcm hasta que se haya comprobado que la méaquina a la que se va a
incorporar la cuasi maquina idad con las disposici de |a Directiva de maquinas.
{Traduccion def original)

Stef Roloff (Diisi itung C ) de divisién C tes)

MAXIMATOR GmbH, Lange StraBe 6, 99734 Nordhausen, Telefon +49 (0) 3631 9533 -0, Telefax +49 (0) 3631 85335010, www.maximator.de, info@maximator.de
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Anexo

Descripcién de los requisitos fundamentales de proteccion de seguridad y salud (MRL 2006/42/
EG, Anexo I)
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Anexo

Requ|5|tos esenciales Aplicable |Cumplido

1.1
111
1.1.2

1.13
1.14
1.15

1.1.6
1.1.7
1.1.8
1.2

1.21

1.2.2
1.2.3

1.24

1.24.1

1.2.4.2
1.2.43

1.2.4.4
1.25

1.2.6
1.3

REQUISITOS FUNDAMENTALES
DE PROTECCION DE SEGURIDAD
Y SALUD

GENERALIDADES
Definiciones

Principios para la integracién de
la seguridad

Materiales y productos
Iluminacién

Diseflo de la maquina en lo que
respecta a la manipulacion

Ergonomia
Puestos de mando

Asientos

CONTROLES Y DISPOSITIVOS DE MANDO

si

si

si
no

si

no
no

no

Seguridad y fiabilidad de contro- si

les

Piezas de ajuste

Puesta en marcha

Parada

Parada normal

Parada operacional

Parada en caso de emergencia

Conjunto de maquinas

Seleccién de los modos de con-
trol o de funcionamiento

no

si

si

no

S

no

no

Averia del suministro energético si

MEDIDAS DE PROTECCION CONTRA PELIGROS MECANICOS

0000000383 - 001 - ES

si

si

si

si

no

no

no

no

no

La unidad corresponde
al disefio habitual del
mercado

Arranque

involuntario,
modificacion de los pa-
rametros

Arranque involuntario,
modificacion del estado
operativo

Ningun dispositivo de
mando para la parada

Sin parada de emergen-
cia

Arranque involuntario
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Riesgo de pérdida de la estabili- si Disefio no critico
dad

1.3.2 Riesgo de rotura durante el fun- si si
cionamiento

1.3.3 Riesgos por la caida o proyeccion no

de objetos
134 Riesgos por superficies, cantosy si si En general, se prescribe
esquinas el desbarbado

135 Riesgos debidos a multiples ma- no
quinas combinadas

1.3.6 Riesgos debidos a cambios enlas  si no
condiciones de uso

1.3.7 Riesgos debidos a piezas moviles si si Sin partes moviles acce-
sibles desde el exterior

1.3.8 Seleccion de los dispositivos de  no
proteccion contra riesgos debi-
dos a piezas moviles

1.3.8.1 Piezas moviles de la transmisiéon no
de fuerza

1.3.8.2 Piezas moviles que participanen no
el proceso de trabajo

1.3.9 Riesgo de movimientos no con- no
trolados

14 REQUISITOS DE LOS DISPOSITIVOS DE PROTECCION

14.1 Requisitos generales no

1.4.2 Requisitos especiales de los res-
guardos

1.4.2.1 Resguardos fijos no

1.4.2.2 Resguardos movibles con encla- no
vamiento

1.4.2.3 Protecciones ajustables que res- no
tringen el acceso

14.3 Requisitos especiales de los dis- no
positivos de proteccion

1.5 RIESGOS DEBIDOS A OTROS PELIGROS
15.1 Suministro de energia eléctrica no

1.5.2 Electricidad estatica si si véase ATEX

55 0000000383 - 001 - ES



Anexo

1.54

155

1.56
1.5.7

1.5.8

159

1.5.10
1.5.11
1.5.12
1.5.13

1.5.14

1.5.15

1.5.16
1.6
161

1.6.2

163

1.6.4

1.6.5

1.7

Suministro de energia no eléctri-
ca

Error de montaje

Temperaturas extremas

Incendio

Explosion

Ruido

Vibraciones

Radiacion
Radiacion del exterior
Radiacion laser

Emisidn de materiales y sustan-
cias peligrosas

El riesgo de quedar atrapado en
una maquina

Riesgo de resbalar, tropezar y
caer

Reldampago
MANTENIMIENTO

Mantenimiento de la maquina

Acceso a los puestos de mando y
alos puntos de intervencién para
el mantenimiento

Desconexidn de las fuentes de
energia

Intervenciones del personal ope-
rario

Limpieza de las piezas internas
de la maquina

INFORMACIONES
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si

si

si

si

si

si

si

no
no
no

si

no

no

no

si

©

si

S

si

no

no

no

si

no

no

si

no

si

no

Formacion de hielo, hie-
lo desprendido, asfixia,
ruido

Identificacién de las co-
nexiones

La maquina puede ca-
lentarse o enfriarse

considerado por separa-
do

Depende del montaje y
de la aplicacién

Vibraciones en el rango
habitual del mercado

Liberacidon y fugas de
fluidos de servicio

En el contexto detodala
instalacién

Disefio habitual del
mercado

No disponible
Disefio habitual del

mercado

La camara de fugas no
se puede enjuagar
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Informacioén e indicaciones de no
advertencia en la maquina

1.7.1.1 Informacion y dispositivos de in- no

formacion
1.7.1.2 Dispositivos de advertencia no
1.7.2 Advertencia de riesgos residua-  si no En el contexto de todala
les instalacion
1.7.3 Marcado de las maquinas si si
1.7.4 Instrucciones de servicio si si Instrucciones de monta-
je
1.7.4.1 Principios generales paralare- si si
daccidn de las instrucciones de
funcionamiento
1.7.4.2 Contenido de las instrucciones  si si
de funcionamiento
1.7.4.3 Folletos de venta si si
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REQUISITOS FUNDAMENTALES  no
DE SEGURIDAD Y SALUD ADICIO-
NALES PARA DETERMINADAS
CATEGORIAS DE MAQUINAS

3. REQUISITOS FUNDAMENTALES  no
DE SEGURIDAD Y SALUD ADICIO-
NALES PARA ELIMINACION DE
LOS PELIGROS DERIVADOS DE LA
MOVILIDAD DE LAS MAQUINAS

4. REQUISITOS FUNDAMENTALES  no
DE SEGURIDAD Y SALUD ADICIO-
NALES PARA ELIMINACION DE
LOS PELIGROS RELACIONADOS
CON LAS OPERACIONES DE ELE-
VACION

5. REQUISITOS FUNDAMENTALES  no
DE SEGURIDAD Y SALUD ADICIO-
NALES PARA LAS MAQUINAS,
LAS CUALES ESTAN DISENADAS
PARA USO SUBTERRANEO

6. REQUISITOS FUNDAMENTALES  no
DE SEGURIDAD Y SALUD ADICIO-
NALES PARA LAS MAQUINAS,
LAS CUALES REPRESENTAN PELI-
GROS RELACIONADOS CON LA
ELEVACION DE PERSONAS
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Europe

MAXIMATOR AS

MAXIMATOR BeNeLux

/- MAXIFES

* , MAXIMATOR Hydrogen

MAXIMATOR Gas Solution

TesTneT MAXIMATOR
MAXIMATOR Swiss
MAXIMATOR Austria
MAXIMATOR Italy

MAXIMATOR France
MAXIMATOR UK
MAXIMATOR Iberica

IMATOR'.
Maximum Prossure.

Asia

North America .
MAXIMATOR HydrogenJ

MAXIMATOR'
Advancaa Technoteny

Turkey
,————— MAXIMATOR Korea
«" 7~ MAXIMATOR Japan
o« MAXIMATOR Shanghai
Mo MAXIMATOR Customer Center

India

South America

South Ameri %

Visite nuestra pagina web: www.maximator.de

1999.0036 ES

———————————— MAXIMATOR Far East

Australia

+— MAXIMATOR Australia
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