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1.2

Grundsatzliches

Informationen zu dieser Anleitung

Die Gasverdichter der Firma Maximator sind in einer Vielzahl von Anwendungen
einsetzbar. Sie dienen dazu, Gase zu fordern und auf hohe Driicke zu verdichten.
Diese Anleitung ist giltig fir alle Gasverdichter mit den folgenden Optionen im
Typenschliissel: DLE, 8DLE, 14DLE, MDLE, SDLE und einer Seriennummer von
Uber 23000001.

Die mitgelieferte Gesamtzeichnung ist untrennbarer Bestandteil dieser Anleitung
und muss mit dieser zusammen aufbewahrt werden.

Typenschliissel

Der Typenschliissel fiir die jeweiligen Gasverdichter baut sich folgendermaRen
auf:

XDLE XX - XX -X-XX-X
| o

a C

a Modell

b Anzahl Antriebskolben
ohne = 1 Antriebskolben
2= 2 Antriebskolben
3= 3 Antriebskolben

c Gewinde (Gas-Ein- und Auslass)
G = Rohrgewinde (Standard)
U = Hochdruckanschluss (UNF)
N = NPT

d Optionskennung

Hier konnen weitere Kennungen fiir Gerateoptionen und/oder -Va-
rianten stehen.
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13 Typenschild

Das Typenschild befindet sich auf dem Antriebsteil des Gasverdichters und bein-
haltet folgende Angaben?:

12 3 4 5 678

AXIMATOR- | |
AIR DRIVEN GAS BOOSTER Wk / Calyr =XX/XI(XX

2 XXXXXOOIX
Typ: Xxx %eer:gll;gd 1D XXXXXXXX
max. Operating Pressure max. Drive P;s.sruir'er . fn{i}ﬁ;ﬁet Pressure ]
XXX XXX XXX
Pressure Ratio Operating Temp. B
X o |

S/_]P MAXIMATCOR GmkH * Lange StraBe 6 « 99734 Nordhausen
E)DO “lel. +49 3631 9533-0 J Fax +49 3631 9533-5010

info@maxinator.cle Made in Germany

910 1112

Abb. 1-1 Typenschild Gasverdichter

Max. zul. Betriebsdruck 7  Artikelnummer

Druckluftbetriebener Gasverdich-
ter

(o]

Seriennummer

9  Ubersetzungsverhiltnis
Typ (Angaben aus Typenschlissel) 10

3 Kontaktdaten des Herstellers
4 Max. Antriebsdruck 11 Kennzeichnung gemaR ange-
5  Min. Einlassdruck wandter Richtlinien

6 Kalenderwoche/Baujahr 12 Betriebstemperaturbereich

1 Einzelne Gasverdichter kénnen abweichende Typenschilder, zum Beispiel aus Metall,

haben.
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Symbolerkldrung

A\  GEFAHR

Diese Kombination aus Symbol und Signalwort weist auf eine gefahrliche Situati-
on hin, die zu schweren Verletzungen oder zum Tod fuhrt, wenn sie nicht gemie-
den wird.

Diese Kombination aus Symbol und Signalwort weist auf eine moglicherweise ge-
fahrliche Situation hin, die zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren kann,
wenn sie nicht gemieden wird.

/\  VORSICHT

Diese Kombination aus Symbol und Signalwort weist auf eine moglicherweise ge-
fahrliche Situation hin, die zu leichten oder geringfiigigen Verletzungen fiihren
kann, wenn sie nicht gemieden wird.

ACHTUNG

Dieses Signalwort weist auf eine moglicherweise gefahrliche Situation hin, die zu
Sach- und Umweltschaden fuihren kann, wenn sie nicht gemieden wird.

Diese Kombination aus Symbol und Signalwort kennzeichnet Inhalte und Anwei-
sungen fiir die bestimmungsgemale Verwendung in explosionsgefahrdeten Be-
reichen. Wird ein so gekennzeichneter Hinweis nicht beachtet, besteht erhdhte
Explosionsgefahr und schwere oder tédliche Verletzungen kdnnen die Folge sein.
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1.5 Liste verwendeter Abkiirzungen und Formelzeichen

Abb.
ATEX
CE
DGRL
EPL
H2
MEZ
PSA
Tab.

Abbildung
Explosionsschutzrichtlinie der EU
Konformitétszeichen der EU
Druckgeraterichtlinie der EU
Equipment Protection Level
Bezeichnung fiir Wasserstoff
Mitteleuropdische Zeit
Personliche Schutzausriistung
Tabelle

Tab. 1-1 Abkiirzungsverzeichnis

Formelzei- Beschreibung
chen

i,iq, 1o
Leq
Pa

Pg

pg Max.
PL

TA, TB

K

Ubersetzungsverhaltnis
Larmemission

Gasvordruck

Betriebsdruck

maximal zuldssiger Betriebsdruck
Antriebsdruck

Temperatur

Isentropenexponent

Tab. 1-2 Formelzeichen

1.6 Qualifikation des Personals

Es darf nur geeignetes qualifiziertes und unterwiesenes Fachpersonal mit und an
dem Produkt arbeiten. Wenn unqualifiziertes Personal am Produkt arbeitet oder
sich im Gefahrenbereich aufhalt, entstehen Gefahren, die Tod, schwere Verlet-
zungen und erhebliche Sachschdden verursachen kdnnen.
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Sicherheits- und SchutzmalRnahmen

2.1

2.2

2.3

Sicherheits- und SchutzmaRnahmen

In den folgenden Kapiteln benennen wir die Restrisiken, die von dem Produkt
auch bei bestimmungsgemaBem Gebrauch ausgehen. Um die Risiken von Perso-
nen- und Sachschaden zu reduzieren und gefahrliche Situationen zu vermeiden,
missen Sie die hier aufgefiihrten Sicherheitshinweise und die Warnhinweise in
den weiteren Kapiteln der Anleitung einhalten.

Personliche Schutzausriistung

Die personliche Schutzausristung (in weiteren Kapiteln als PSA bezeichnet)
schiitzt Personen vor Beeintrachtigungen der Sicherheit und Gesundheit bei der
Arbeit.

Es kann erforderlich sein, personliche Schutzausriistung zu tragen, wenn am Pro-
dukt gearbeitet wird. Wo moglich, ist diese personliche Schutzausriistung in die-
ser Anleitung bei den einzelnen Arbeitsschritten aufgefihrt.

Eine vollstdndige Angabe der erforderlichen Schutzausriistung kann jedoch nur
mit Kenntnis der Anlage getroffen werden. Eine Festlegung der erforderlichen
personlichen Schutzausristung ist daher vom Hersteller der Anlage zu treffen.

Beschilderung

Die folgenden Hinweisschilder befinden sich am Gasverdichter.

Im Laufe der Zeit kann die Beschilderung verschmutzen oder auf andere Weise
unkenntlich werden. Aus diesem Grund kdnnen Gefahren nicht erkannt oder not-
wendige Bedienhinweise nicht befolgt werden. Daraus resultierende Fehler kon-
nen zu schweren Verletzungen oder zum Tode fiihren.

Halten Sie die Beschilderung in einem gut leserlichen Zustand und tauschen Sie
beschadigte Beschilderung aus.

Beschilderung Grafische Darstellung

Typenschild: MAXIMATOR e
DaS Typenschild ISt am An_ AIR DRIVEN GAS BOOSTER Wk / Calyr : XX/XXXX

25 Typen: mAn | e A
triebstei es Gasverdich- {@(i}gerating Pressure max. Drive Pressure :rr{in: Inlet Pressure
ters angebracht. Auf dem 00 0 Do

rPrressurre Ratio ZOperaiiné 'I:e?hp.
[ xxx [xxx |
@V MAXIMATOR GmbH * Lange StraBe 6 * 99734 Nordhausen

QDO Tel. +49 3631 9533-0 9 Fax +49 3631 9533-5010
info@maximator.de Made in Germany

Typenschild sind die Kenn-
zahlen des Gasverdichters
angegeben.

Tab. 2-1 Ubersicht Beschilderung

Arbeits- und Gefahrenbereich

Der Gefahrenbereich befindet sich im gesamten Umfeld des Produkts. Die vom
Produkt ausgehenden Gefahrdungen und der Gefahrenbereich sind abhédngig von
der jeweiligen Anwendung und dem Einbauort. Der Gefahrenbereich muss daher
vom Hersteller der Anlage bestimmt werden.
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2.4

2.5

25.1

Bericksichtigen Sie bei der Beurteilung folgende Leckagestellen:

Leckagestelle Leckageart Leckageursprung

Leckageanschluss HD-Seite  Geringfligige Frei- Hochdruckdichtung
setzung

Leckageanschluss Antrieb  Geringfligige Frei- Stangendichtung Antriebs-
setzung seite

Kompressorkopf / Zylinder Unvorhergesehen  Dichtungen an Kompressor-
kopf und Zylinder

Anschlussverschraubung Unvorhergesehen  geloste Verschraubung
Anschlussleitung Antrieb /  Unvorhergesehen  Anschlussleitung / Fitting /
HD O-Ring
Antriebsgehauseteile Unvorhergesehen  Dichtungen im Antriebsteil

Tab. 2-2 Gefahrenbereich Leckagestellen

Nicht offensichtliche Gefahren

Werden erstickende Betriebsfluide, zum Beispiel Stickstoff, verwendet, kann es

zu schweren Verletzungen oder Tod durch Ersticken kommen. Bewerten Sie das

Risiko in der Risikobeurteilung der Anlage. Mégliche AbhilfemalRnahmen sind

nachfolgend aufgefiihrt:

—  Betreiben Sie den Gasverdichter in einem ausreichend belifteten Raum.

—  Priifen Sie regelmaRig die Dichtheit des Gasverdichters.

— Stellen Sie Anschlussleitungen so her, dass eine lange Dichtheit der Verbin-
dungen sichergestellt ist.

—  Fuhren Sie austretende Betriebsfluide gegebenenfalls liber Anschlussleitun-
gen ab.

Restrisiken

Ingangsetzen und Stillsetzen

Bei Wiederherstellung der pneumatischen Energieversorgung kann der Gasver-
dichter unerwartet anlaufen. Das kann zu schweren Verletzungen oder zum Tod
fihren.

Bewerten Sie das Risiko in der Risikobeurteilung der Anlage.

Es ist keine Befehlseinrichtung zum sicheren Stillsetzen (Not-Halt) vorhanden.
Das kann zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

Bewerten Sie das Risiko in der Risikobeurteilung der Anlage.
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2.5.2

2.5.3

11

Verletzungsgefahr durch Larm

Der im Arbeitsbereich auftretende Larmpegel hangt von Einbauart und Anwen-
dungsbereich ab.

Bewerten Sie das Risiko in der Risikobeurteilung der Anlage.

Gefahrliche Betriebsfluide

UnsachgemaRer Umgang mit Betriebsfluiden kann zu schweren Unfallen mit To-
desfolge flhren.

Bewerten Sie das Risiko in der Risikobeurteilung der Anlage.
Austretende Leckage kann zu schweren Unfallen mit Todesfolge fihren.

Bewerten Sie das Risiko in der Risikobeurteilung der Anlage.
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3 Produktbeschreibung
3.1 Aufbau und Funktion
Aufbau
® -—, " P
7 8 5
r—— |
L— —— ——
MUK T
@—n lrm———— I 110
T /
5 |
| NW] i F —
! 2
Y A | _ 1
2 9 |
N
— ]
[ —
4 3 4
Abb. 3-1 Schaltschema doppeltwirkender Gasverdichter
1 Pilotventil Unterkappe 6  Abluftanschluss
2 Gaseinlass (A) 7  Antriebslufteinlass (pL)
3 Hochdruckkolben 8  Steuerschieber
4  Gasauslass (B) 9  Luftkolben
5  Steuerluftanschluss (X) 10 Pilotventil Oberkappe
Funktionsbeschreibung

Der Gasverdichter arbeitet nach dem Prinzip eines Druckibersetzers. Die grofRe
Flache des Luftkolbens (9) wird mit geringem Druck beaufschlagt und wirkt auf
die kleine Flache des Hochdruckkolbens (3) mit hohem Druck.

Bis zum Erreichen des Stillstandsdrucks fiihrt der Kolben des Gasverdichters oszil-
lierende Bewegungen aus. Der Hochdruckkolben férdert und verdichtet dabei
mit Hilfe der Riickschlagventile in Gaseinlass (2) und Gasauslass (4) das Forderflu-
id. Der Ausgangsdruck ergibt sich durch den eingestellten Antriebsdruck, den
Vordruck und den Volumenstrom.

Die kontinuierliche Forderung wird durch ein intern angesteuertes Wegeventil,
den Steuerschieber (8) erreicht. Der Steuerschieber leitet das Antriebsfluid ab-
wechselnd auf die beiden Seiten des Luftkolbens. Die Ansteuerung des Steuer-
schiebers erfolgt durch zwei Wegeventile, die Pilotventile (1; 10), die von dem
Luftkolben in seinen Endlagen mechanisch betatigt werden. Die Pilotventile be-
bzw. entliften den Betatigungsraum des Steuerschiebers.
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Wenn der Stillstandsdruck erreicht wird, herrscht ein Kraftegleichgewicht auf der
Antriebs- und der Hochdruckseite. Der Gasverdichter bleibt stehen und ver-
braucht kein Antriebsfluid mehr. Ein Druckabfall auf der Hochdruckseite oder
eine Druckerhohung auf der Antriebsseite fiihrt dazu, dass der Gasverdichter
selbsttatig wieder anlduft und Forderfluid verdichtet, bis sich erneut ein Krafte-
gleichgewicht einstellt.

Bei den meisten Gasverdichtern mit einem Ubersetzungsverhiltnis > 5 wird die
Abluft durch die Kiihlzylinder geleitet und so zur Kiihlung des Hochdruckzylinders
genutzt.
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Produktbeschreibung

Im Folgenden sind die einzelnen Bauformen der Gasverdichter dargestellt:

e  Einstufig, einfach wirkend mit einem Antriebsteil

[ )

e  Einstufig, einfach wirkend mit zwei Antriebsteilen

e  Einstufig, doppelt wirkend mit einem Antriebsteil

e  Einstufig, doppelt wirkend mit zwei Antriebsteilen

0000000141 - 003 - DE 14



Produktbeschreibung

e  Einstufig, vierfach wirkend mit einem Antriebsteil

e  Einstufig, vierfach wirkend mit zwei Antriebsteilen

e Zweistufig, doppelt wirkend mit einem Antriebsteil

e Zweistufig, doppelt wirkend mit zwei Antriebsteilen

e Zweistufig, doppelt wirkend mit drei Antriebsteilen

15
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3.2

3.3

3.4

3.5

BestimmungsgemaRe Verwendung

Die Gasverdichter dienen innerhalb ihrer technischen Grenzen zum Férdern und
Verdichten von geeigneten Gasen.

Wenn die ATEX Kennzeichnung angebracht ist und eine Konformitatserklarung
mitgeliefert wurde, sind die Gasverdichter zum Einsatz in entsprechenden explo-
sionsgefahrdeten Bereichen bestimmt.

Vorhersehbarer Fehlgebrauch

Das Produkt darf nicht abweichend zu den Angaben in dieser Anleitung verwen-
det werden.

Das Produkt ist nicht einsetzbar fir:

—  Atemluft
—  Absperren von Behiltern

—  Erstellung / Bearbeitung / Verarbeitung von Lebensmitteln im direkten Kon-
takt

—  Erstellung pharmazeutischer Produkte im direkten Kontakt

Missbrauch

Eigenmachtige Umbauten oder technische Veranderungen am Produkt kdnnen
zu Unfallen mit schweren Verletzungen oder Todesfolge flihren.

Fiihren Sie niemals eigenmachtige Umbauten oder technische Veranderungen an
dem Produkt durch!

Anschliisse

Bei allen Schnittstellenverbindungen missen die Angaben der Anschlusswerte
beachtet werden. Die am jeweiligen Gasverdichter vorhandenen Anschlisse sind
der beiliegenden Gesamtzeichnung zu entnehmen.

An den Gasverdichtern befinden sich standardmaRig folgende Schnittstellen:

Antriebslufteinlass ,, P “
Eingang des Antriebsfluids.

Gaseinlass ,,A“

Eingang des Betriebsfluids.

Gasauslass ,,B”
Ausgang des Betriebsfluids.

Abluftanschluss , E“

Ausgang des expandierenden Antriebsfluids.
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Steuerluftanschluss ,, X

Anschluss fir die Steuerluft. Der Gasverdichter arbeitet nur, wenn der Steuerluft-
anschluss mit Druck beaufschlagt ist. Flr eine stérungsfreie Funktion muss der
Druck der Steuerluft immer groRer oder gleich dem Antriebsdruck sein. Fir die
Steuerluft gelten dieselben Anforderungen an die Druckluftqualitat wie fir die
Antriebsluft.

Beliiftungsanschluss Steuerschieber ,V*

Be- und Entliftung des Steuerschiebers. Der Anschluss darf nicht verschlossen
werden.

Abluftanschluss Pilotventil ,,Y*

Entliftung des Betdtigungsraums des Steuerschiebers. Hier tritt nach jedem Hub
ein Luftimpuls aus. Der Anschluss darf nicht verschlossen werden.

Dieser Anschluss kann als Anschluss flr einen Hubzahler verwendet werden.

Leckageanschluss Hochdruckseite ,,Z1“ und ,,Z3“

Ableitung der Leckage vom Hochdruckteil und Beliiftung des Kolbenriickraums.
Es kann eine Leckageleitung angeschlossen werden. Uber diese Leitung ist es
moglich, die betriebsmaRige Leckage der Hochdruckseite sicher abzufiihren.

Leckageanschluss Luftseite ,,Z,", ,Z,“ und ,,Zg"

Ableitung der Leckage vom Antriebsteil. Es kann eine Leckageleitung angeschlos-
sen werden. Uber diese Leitung ist es méglich, die betriebsmiRige Leckage der
Antriebsseite sicher abzufiihren.

Spiilanschluss ,,SFP*

Anschluss zum Spiilen des Kolbenriickraums. Uber diesen Anschluss kann der Kol-
benriickraum der Hochdruckseite mit einem geeigneten Gas gesplilt werden. Die
Spilung muss nahezu drucklos erfolgen. Die Leckageleitungen miissen das Spiil-
gas drucklos abfiihren.

Alternativ kann bei einstufigen doppeltwirkenden Gasverdichtern der Kolben-
rickraum der Hochdruckseite mit einem geeigneten Gas geflillt werden, um zum
Beispiel Reaktionen der Leckage mit der Umgebungsluft zu unterbinden.
Anschliisse zur Steuerung des zweiten Luftantriebsteils ,,F,-F,“

Anschliisse, die es ermdglichen, den zweiten Antriebsteil wegzuschalten. Nur in
Verbindung mit der ,,Flexdrive“-Option.
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3.6 Technische Daten
3.6.1 Betriebsbedingungen
Umgebung
ngsbe e et
Temperaturbereich -20...+60 °C
Aufstellbereich witterungsge-
schitzt
Tab. 3-1 Umgebungsbedingungen
Betriebsfluide
sbe e e
Betriebstemperatur® °C
max. Massenkonzentration 5 (Klasse 6)b mg/m3
PartikelgroRe, max. 10 um

a. Abhéngig von der Ausfiihrung des Gasverdichters. Siehe beiliegende Gesamtzeichnung
oder Typenschild

b. angelehnt an ISO 8573-1
Tab. 3-2 Betriebsfluide

Der Gasverdichter kann mit allen Betriebsfluiden verwendet werden, welche die
Gasverdichterwerkstoffe chemisch und physikalisch nicht angreifen. Es darf von
den Betriebsfluiden keine Gefahr fiir das Personal ausgehen. Der Gasverdichter
ist nicht fur die Verwendung von instabilen, ziindfahigen oder oxidierenden Be-
triebsfluiden geeignet. Die verwendeten Werkstoffe konnen der beiliegenden
Gesamtzeichnung entnommen werden. Besondere Gasverdichterausfiihrungen
kénnen im Einzelnen fir weitere Betriebsfluide geeignet sein. Bei Unklarheiten
bezliglich der Anwendung eines speziellen Fluids berat Maximator Sie gerne.

0000000141 - 003 - DE 18



Produktbeschreibung

Die gangigsten Betriebsfluide und Gasverdichterausfiihrungen sind in folgender
Tabelle dargestellt:

Forderfluid Formel- Gasverdichter- Gesonderte Hin-
(Gase) zeichen typen weise

Druckluft DLE xxx® pg max. 100 bar

Druckluft DLE xxx-S pg max. 350 bar

Druckluft auf Nachfrage

Sauergasb DLE xxx-HMR

Argon Ar DLE xxx?

Ethylen CyHy DLE xxx®

Ethan CyHg DLE xxx?

Propan C3Hg DLE xxx®

N-Butan C4H1g DLE xxx®

Freon (F-12) CCL,F, DLE xxx-CR

Methan CH, DLE xxx®

Kohlenmonoxid co DLE xxx-C

Kohlendioxid Co, DLE xxx-C

Wasserstoff H, DLE xxx-H2 Max. Kompressi-
onsverhaltnis 1:4

Helium He DLE xxx®

Stickstoff N, DLE xxx®

Lachgas N,0 DLE xxx-S Max. Kompressi-
onsverhaltnis 1:4

Sauerstoff 0, DLE xxx-S Max. Kompressi-
onsverhaltnis 1:4

Schwefelhexafluo- SFg DLE xxx-CR

rid

Xenon Xe DLE xxx®

a. Standardausfiihrung mit PTFE und FKM-Dichtungen
b. Erdgas mit Anteilen von Schwefelwasserstoff

Tab. 3-3 Zugelassene Betriebsfluide
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Antriebsfluide

S

Antriebsdruck p,®

Antriebsmedium Druckluft oder Stickstoff
Temperatur Antriebsfluid -20...+60 °C
max. Massenkonzentration 5 (Klasse 6)° mg/m3
PartikelgroRe, max. 10 pum
max. Druck- Taupunkt +3€ (Klasse 4)d °C
max. Olkonzentration 5 (Klasse 4)¢ mg/m3

a. Abhangig von der Ausflihrung des Gasverdichters. Siehe beiliegende Gesamtzeichnung
oder Typenschild.

b. nach I1SO 8573-1

c. Fir Antriebsfluidtemperatur von 20°C. Abhdngig von der Temperatur des Antriebsfluids
konnen andere Werte erforderlich sein, um ein Vereisen des Gasverdichters zu verhindern.

d. nach ISO 8573-1
e. nach 1SO 8573-1
Tab. 3-4 Anforderung Antriebsfluide

Antrieb mit Druckluft

Maximator Gasverdichter bendtigen in der Regel keinen Druckluftoler, da sie bei
der Montage mit Spezialfett behandelt werden. Nach erstmaliger Verwendung
eines Olers muss das Antriebsfluid jedoch immer gedlt werden, da das Ol das Spe-
zialfett auswascht. Bei Verwendung eines Druckluftdlers muss das Ol der DIN
51524 - ISO VG 32 entsprechen.

Bei Verwendung von trockener oder sehr trockener Druckluft wird ein Gasver-
dichter mit FEC-Option empfohlen.

Antrieb mit Stickstoff

Maximator Gasverdichter konnen standardmaRig mit Stickstoff betrieben wer-
den. Dies ist einem Betrieb mit trockener oder sehr trockener Druckluft gleichzu-
setzen.

Antrieb mit anderen Gasen

Der Antrieb mit anderen Gasen oder Gasgemischen (z. B. Erdgas) ist prinzipiell
moglich. Die Gasgemische dirfen nicht ziindfahig sein. Die Gase diirfen nicht in-
stabil sein. Die Eignung des Antriebsfluids ist zu prifen. Moglicherweise missen
spezielle Werkstoffe oder Antriebsvarianten verwendet werden (z. B. Antrieb mit
Abluft Anschlussleitung). Hierbei unterstitzt Maximator Sie gerne.
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3.6.2

3.6.3

21

Abmessungen und Gewicht

Die Abmessungen und das Gewicht des Gasverdichters finden Sie auf der Ge-
samtzeichnung.

Leistungswerte

Die Leistungswerte des Gasverdichters finden Sie auf dem Typenschild und auf
der Gesamtzeichnung.

Fir ausfihrlichere Angaben zum jeweiligen Gasverdichter inklusive Kennlinie und
Anschlusszeichnung konsultieren Sie bitte das jeweilige Datenblatt auf der Maxi-
mator Internetseite http://www.maximator.de.

Zuldssige Leckage

Fir die Gasverdichter gelten im Auslieferungszustand folgende Leckagegrenzwer-
te. Die Leckage Uber die HD-Dichtung und die Leckage tiber die Riickschlagventile
werden dabei getrennt betrachtet:

Antriebsteil 3? cm3/min
HD-Dichtung 60° cm3/min
Riickschlagventil 30° cm3/min

a. Dynamisch, 40 Hibe/min, freier Auslass

b. Statisch.

c. Statisch, gemessen von Anschuss B zu Anschluss A, beide Riickschlagventile in Reihe.
Tab. 3-5 Zuldssige Leckage im Auslieferungszustand

Fiir eine sichere Funktion sind folgende Leckagegrenzwerte einzuhalten. Es kon-
nen je nach Anlage und Anwendung niedrigere Leckagegrenzwerte gelten:

Leckageort Leckagegrenzwert m

Antriebsteil 6° cm3/min
HD-Dichtung 0,5% der F('jrderleistungb -
Riickschlagventil 90¢ cm3/min

a. Dynamisch, 40 Hibe/min, freier Auslass
b. Freier Auslass, Vordruck gemaR Einsatzfall.
c. Statisch, gemessen von Anschuss B zu Anschluss A, beide Rickschlagventile in Reihe.

Tab. 3-6 Zuldssige Leckage fiir sichere Funktion
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Vordruck bei zweistufigen Gasverdichtern

Fir einen stérungsfreien Betrieb darf der Gasvordruck bei zweistufigen Gasver-
dichtern die in folgender Tabelle angegebenen Werte nicht Gberschreiten.

Gaseerdichter |max.Py  |Gaswerdichter |manPy |

DLE 2-5 0,8 x pL DLE 2-5-2 1,6 xpL
DLE 5-15 1,6 x pL DLE 5-15-2 3,2xpL
DLE 5-30 0,5 x pL DLE 5-30-2 1xplL
DLE 15-30 7,5 x pL DLE 15-30-2 15x pL
DLE 15-75 2,5 xpL DLE 15-75-2 5xpL
DLE 30-75 12 x pL DLE 30-75-2 24 x pL
DLE 30-75-3 30 x pL

Tab. 3-7 Leistungswerte zweistufige Gasverdichter

3.6.4 Lebensdauer

Die Lebensdauer des Produkts ist von den Einsatzbedingungen abhangig. Daher
muss die Lebensdauer vom Anlagenbauer oder vom Betreiber ermittelt und fest-
gelegt werden.

0000000141 - 003 - DE 22



Transport, Verpackung und Lagerung

4.1

4.2

4.3

4.4
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Transport, Verpackung und Lagerung

Abmessungen und Gewicht

Die Abmessungen und das Gewicht des Gasverdichters finden Sie auf der Ge-
samtzeichnung.

Lieferung

Lieferumfang

Gasverdichter 1

Montage- und Betriebsanleitung inklusive Einbau- 1
erklarung und EU-Konformitatserklarung

Gesamtzeichnung 1

Tab. 4-1 Lieferumfang

Verpackung

Die einzelnen Packstiicke sind entsprechend den zu erwartenden Transportbe-
dingungen verpackt. Es muss zwischen Transport-Umverpackung und Staub-
schutzverpackung unterschieden werden.

Die Verpackung soll die einzelnen Bauteile bis zur Montage vor Transportscha-
den, Korrosion und anderen Beschaddigungen schiitzen.

Entfernen Sie die Staubschutzverpackung erst kurz vor der Montage.
Entsorgen Sie das Verpackungsmaterial umweltgerecht.

Lagerung
Bei der Lagerung der Packstiicke ist Folgendes zu beachten:

— Bewahren Sie die Packstiicke nicht im Freien auf.

— Lagern Sie die Packstiicke trocken und staubfrei.

— Setzen Sie die Packstlicke keinen aggressiven Fluiden aus.
— Schiitzen Sie die Packstilicke vor Sonneneinstrahlung.

— Vermeiden Sie mechanische Erschitterungen.

—  Die Lagertemperatur darf -20 °C bis +60 °C betragen.

—  Die relative Luftfeuchtigkeit darf max. 60 % betragen.

Unter Umstanden befinden sich auf den Packstiicken Vorgaben zur Lagerung, die
Uber die hier genannten Anforderungen hinausgehen.
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Instandhaltung wéhrend der Lagerung

Auch unter den bereits genannten Lagerbedingungen kann der Gasverdichter
nicht unbegrenzt gelagert werden.

— Bei Lagerung langer als 3 Monate: Untersuchen Sie die Verpackung und den
Gasverdichter regelmaRig auf Beschadigungen.
— Tauschen Sie die Dichtungen nach spatestens 6 Jahren.

—  Der Gasverdichter muss alle 6 Wochen kurzzeitig betrieben werden. Schlie-
Ren Sie hierzu Antriebsluft von min. 3 bar an. Ein Widerstand von 2 bar am
Ausgang ist ausreichend, um eine kurze Aktivierung der Dichtelemente zu er-
reichen.
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Installation

Voraussetzungen fiir die Installation

Beachten Sie die Anleitung und die Gesamtzeichnung des Produkts.

Zusatzlich missen die folgenden Bedingungen eingehalten werden:

—  Das Produkt muss unbeschadigt sein.

— Setzen Sie das Produkt keinen Schwingungen aus.

— Stellen Sie das Produkt von allen Seiten gut zuganglich auf.

— Setzen Sie das Produkt keinen externen Warme- und Strahlungsquellen aus.
— Installieren Sie das Produkt in einer sauberen Umgebung.

Gasverdichter montieren

/\  WARNUNG

Verletzungsgefahr durch falschen Einbau des Gasverdichters!

Ein falscher Einbau des Gasverdichters kann zu Unfallen mit schweren Verletzun-
gen oder zum Tod fihren.

» Die zuldssigen Driicke am Einlass und Auslass des Gasverdichters diirfen den
max. zuldssigen Betriebsdruck des Gasverdichters nicht Gberschreiten.

P Bei zweistufigen Gasverdichtern kénnen sich der max. zuldssige Betriebs-
druck der ersten und der zweiten Stufe unterscheiden.

Das Produkt ist in einer Staubschutzverpackung verpackt. Entfernen Sie diese
Verpackung erst kurz vor der Montage. Entsorgen Sie die Verpackung umweltge-
recht.

Befestigen Sie den Gasverdichter an den vorgesehenen Befestigungsbohrungen
unter Verwendung von Schrauben oder Bolzen mit einer Festigkeit von mindes-
tens 4.6. Ermitteln Sie die geeignete Schrauben- oder BolzengroRe anhand der

beiliegenden Gesamtzeichnung.

Die bevorzugte Einbaulage ist vertikal.

Alle doppeltwirkenden Gas-

verdichter kdnnen mit 2 Gurt- rs
bandern angeschlagen
werden.

bt - 1==u

|
rer

(@

Tab. 5-1 Hebepunkte doppeltwirkende DLEs
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5.3

5.3.1

5.3.2

5.3.3

Anschlussleitungen montieren

Verletzungsgefahr durch falschen Einbau der Anschlussleitungen!

Ein falscher Einbau des Gasverdichters kann zu Unféllen mit schweren Verletzun-
gen oder zum Tod flhren.

» Anschlussleitungen lang anhaltend dicht herstellen.
» Dichtheit von Anschlussleitungen tberprifen.

» Defekte Bauteile sofort austauschen.

Verletzungsgefahr durch undichte Riickschlagventile!

Undichte Riickschlagventile kdnnen zu Unféllen mit schweren Verletzungen oder
zum Tod fiihren.

» Ein Riickstromen des Fluids Uber die Rickschlagventile darf nicht zu einem
Uberschreiten des maximalen Betriebsdrucks in der Zuleitung fiihren.

» Die Leckagegrenzwerte missen eingehalten werden.

» Bewerten Sie das Risiko in der Gesamtrisikobeurteilung der Anlage.

Der Gasverdichter wird ohne jegliche Anschlussverschraubungen oder Anschluss-
leitungen ausgeliefert. Beachten Sie hierzu die Angaben im Kapitel ,Anschliisse”
und in der Gesamtzeichnung. Um Fehlfunktionen vorzubeugen, miissen die
Querschnitte der Anschlussleitungen fiir die entsprechenden Volumenstrome
ausgelegt sein.

Antriebsluft anschlieBen

SchlieRen Sie die Antriebsluft-Anschlussleitung am Antriebsluftanschluss (P|) des
Steuerschiebergehduses an. Beachten Sie die Angaben zum Anschluss in der Ge-
samtzeichnung.

Steuerluft anschlieBen

SchlieRen Sie die Steuerluft mit einem Schlauch oder einem Rohr am Steuerluft-
anschluss (X) des Gasverdichters an. Beachten Sie die Angaben zum Anschluss in
der Gesamtzeichnung.

Einlassleitung und Auslassleitung anschlieBen

Schliel3en Sie die Einlass- und Auslassleitungen in geeigneter Weise an den ent-
sprechenden Gasverdichteranschliissen (A und B) an. Beachten Sie die Angaben
zum Anschluss in der Gesamtzeichnung.
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27

Separate Leckageleitung anschlieRen

SchlieRen Sie die Leckageleitung, sofern vorgesehen, in geeigneter Weise an den
Leckageanschliissen (Z; und Z3) an. Beachten Sie die Angaben zum Anschluss in
der Gesamtzeichnung.

Spiilanschliisse anschlieBen

SchlieRen Sie die Spilleitung, sofern vorgesehen, in geeigneter Weise an den
Spilanschliissen (SFP) an. Beachten Sie die Angaben zum Anschluss in der Ge-
samtzeichnung.

Wenn der Kolbenriickraum bei einstufigen doppeltwirkenden Gasverdichtern mit
einem geeigneten Gas gefllt werden soll, missen die Leckageanschlisse der
Hochdruckseite Z, und Z3 auf kurzem Weg auf eine gemeinsame Leckageleitung
gefiihrt werden.

Abluftschallddmpfer montieren

Schrauben Sie den beiliegenden Abluftschalldampfer in den Abluftanschluss ein.
Es ist zuldssig, den Abluftanschluss zu verrohren. Beachten Sie die Angaben zum
Anschluss in der Gesamtzeichnung.

Eine Verrohrung des Abluftanschlusses kann einen erheblichen Einfluss auf den
vom Produkt erzeugten Larmpegel haben.

Inbetriebnahme

Voraussetzungen fiir die Inbetriebnahme

Beachten Sie die Anleitung und die Gesamtzeichnung des Produkts.
Zusatzlich missen die folgenden Bedingungen eingehalten werden:
—  Das Produkt muss unbeschadigt sein.

—  Der Betriebsdruck wurde berechnet.

— Die Anschliisse missen korrekt installiert sein.

— Die Anschlussleitungen missen frei von Beschadigungen sein.

— DieLeckageanschliisse miissen unverschlossen oder mit Leckageableitungen
verbunden sein.

/\  WARNUNG

Verletzungsgefahr durch falschen Einbau des Gasverdichters!

Ein falscher Einbau des Gasverdichters kann zu Unfallen mit schweren Verletzun-
gen oder zum Tod fiihren.

» Die zulassigen Driicke am Einlass und Auslass des Gasverdichters diirfen den
max. zuldssigen Betriebsdruck des Gasverdichters nicht tGberschreiten.

» Bei zweistufigen Gasverdichtern kdnnen sich der max. zulassige Betriebs-
druck der ersten und der zweiten Stufe unterscheiden.
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Verletzungsgefahr durch falschen Einbau der Anschlussleitungen!

Ein falscher Einbau des Gasverdichters kann zu Unféllen mit schweren Verletzun-
gen oder zum Tod flhren.

» Anschlussleitungen lang anhaltend dicht herstellen.
» Dichtheit von Anschlussleitungen tberprifen.

» Defekte Bauteile sofort austauschen.

Verletzungsgefahr durch falschen Einbau des Gasverdichters!

Ein falscher Einbau des Gasverdichters kann zu Unfallen mit schweren Verletzun-
gen oder zum Tod fiihren.

» Der anlagenspezifische Stillstandsdruck des Gasverdichters darf den
max. zuldssigen Betriebsdruck nicht Gberschreiten.

» Der anlagenspezifische Stillstandsdruck muss vor Inbetriebnahme berech-
net werden

» Anlage ggf.entsprechend absichern.

Bevor der Gasverdichter in Betrieb genommen wird, muss der anlagenspezifische
Stillstandsdruck berechnet werden. Der Stillstandsdruck des Gasverdichters er-
rechnet sich fir den jeweiligen Gasverdichtertyp durch folgende Formeln:

Bauform Gasverdichter Stillstandsdruck

Einstufig, einfach wirkend pg=p. *i

Einstufig, doppelt wirkend / vierfach ~ pg=i* p_ + pa
wirkend

Zweistufig pe=iy *pL+iy /i1 * pa
Einstufig, einfach wirkend mit zwei An- pg=p, *i

triebsteilen

Einstufig, doppelt wirkend / vierfach  pg=i* p_ + pp
wirkend mit zwei Antriebsteilen

Zweistufig mit zwei / drei Antriebstei- pg =i, * p_ +iy /i1 * pa
len

Tab. 5-2 Berechnung des Stillstandsdrucks
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Legende:

p, = Antriebsdruck

pg = Betriebsdruck

pa = Gasvordruck

i = Ubersetzungsverhiltnis

i; = Ubersetzungsverhiltnis Stufe 1
i, = Ubersetzungsverhiltnis Stufe 2

In Betrieb nehmen

A WARNUNG

Verletzungsgefahr durch extreme Temperaturen!

Die Oberflachen des Produkts konnen sehr heiR oder sehr kalt werden. Dies kann
zu Unfallen mit schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

» Vor dem Arbeiten am Produkt sicherstellen, dass das Produkt sich auf Umge-

bungstemperatur befindet.

Im Folgenden wird beschrieben, wie der Gasverdichter in Betrieb genommen
wird:

1)
2)
3)

Priifen Sie alle Anschliisse auf richtige Installation.

Priifen Sie alle Anschlussleitungen auf mechanische Beschadigungen.
Offnen Sie langsam die Zulaufleitung.

— Das Forderfluid stromt ein.

Offnen Sie, sofern vorhanden, die Steuerluftleitung.

Offnen Sie langsam die Druckluftleitung des Druckluftnetzes zum Gasver-
dichter.

— Der Gasverdichter beginnt automatisch zu fordern.

Wir empfehlen, den Druck der Antriebsluft langsam zu erhéhen, um die Belas-
tung der Gasverdichterbauteile wahrend der Inbetriebnahme gering zu halten.
Auf diese Weise wird die Hubfrequenz des Gasverdichters niedrig gehalten. An-
sonsten kann es wahrend der Hochlaufphase, bis zum Erreichen des gewlinsch-
ten Betriebsdrucks, zu Betriebsphasen mit sehr hohen Taktfrequenzen kommen.
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6.1

6.2

6.3

6.4

Betrieb

Voraussetzungen fiir den Betrieb

Beachten Sie die Anleitung und Gesamtzeichnung des Produkts.
Zusatzlich missen die folgenden Bedingungen eingehalten werden:

—  Das Produkt muss unbeschadigt sein.

—  Das Produkt muss sicher befestigt sein.

—  Das Produkt ist keinen Schwingungen ausgesetzt.

— Das Produkt ist keinen externen Warme- und Strahlungsquellen ausgesetzt.

—  Es wurde eine Risikobeurteilung fiir die Anlage erstellt und alle grundlegen-
den Anforderungen an Sicherheit und Gesundheitsschutz wurden erfillt.

Normaler, sicherer Betrieb

A WARNUNG

Verletzungsgefahr durch unsachgemaRen Umgang mit Betriebsfluiden!

Ein unsachgemaler Umgang mit Betriebsfluiden kann zu Unféllen mit schweren
Verletzungen oder Todesfolge fiihren.

» Sicherheitsdatenblatt der Betriebsfluide beachten.
» Riickstdnde von Betriebsfluiden fachgerecht entfernen.

» Andere Personen (zum Beispiel: Reparaturabteilung) tiber gefahrliche Be-
triebsfluide informieren.

AuBergewohnliche Situationen wahrend des Betriebs

Die im Falle eines nicht normalen Betriebes zu beriicksichtigenden beziehungs-
weise durchzufiihrenden Handlungen sind der Dokumentation zur gesamten An-
lage zu entnehmen.

Anzeichen fiir nicht mehr sichere Nutzung

Bei den folgenden Anzeichen liegt eine nicht mehr sichere Nutzung des Gasver-
dichters vor. Der Gasverdichter muss in diesen Fallen sofort in einen sicheren Zu-
stand versetzt werden.

—  Leckage Uber die Hochdruck-Dichtung

—  Leckage am Kompressorkopf

—  Leckage am Hochdruck-Zylinder

—  Leckage an den Anschlissen

—  Leckage am Antriebsteil

—  Sichtbare Beschadigungen
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Gasverdichter in sicheren Zustand versetzen

Im sicheren Zustand ist der Gasverdichter antriebs— und hochdruckseitig druck-
los. Die Handlungen zum Erreichen des sicheren Zustands hdangen von der Ein-
bausituation in der Anlage ab. Die durchzufiihrenden Handlungen sind der
Dokumentation zur gesamten Anlage zu entnehmen.
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7 Instandhaltung

7.1 Instandhaltungsintervalle

Fir eine sichere und storungsfreie Funktion miissen die Gasverdichter regelma-
Rig kontrolliert und wenn notwendig gewartet, gereinigt oder repariert werden.
Die einzelnen Instandhaltungstatigkeiten werden im folgenden Kapitel beschrie-
ben.

Maximator empfiehlt die nachfolgend aufgefiihrten Intervalle. Die Intervalle sind
auf Basis von 1.300.000 Huben / Jahr ermittelt.

Die erforderlichen Instandhaltungsintervalle sind von der Anlage und Anwen-

dung abhéangig. Die Intervalle miissen abhdngig von den jeweiligen Einsatzbedin-
gungen angepasst werden.

S
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Systemuberprifung X
Dichtheitsprifung der X
Anschlisse
Verschraubungen und X

Anschlussleitungen auf
Beschadigung prufen

Gasverdichter reinigen X

Befestigungselemente X
und Anschlussstutzen
prufen

Leckage messen X

Gasverdichter reparie- X
ren

Tab. 7-1 Instandhaltungsintervalle
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Instandhaltungstatigkeiten

Verletzungsgefahr durch unsachgemaBen Umgang mit Betriebsfluiden!

Ein unsachgeméaRer Umgang mit Betriebsfluiden kann zu Unféllen mit schweren
Verletzungen oder Todesfolge fiihren.

» Sicherheitsdatenblatt der Betriebsfluide beachten.
» Rickstande von Betriebsfluiden fachgerecht entfernen.

» Andere Personen (zum Beispiel: Reparaturabteilung) Gber gefahrliche Be-
triebsfluide informieren.

Verletzungsgefahr durch extreme Temperaturen!

Die Oberflachen des Produkts kénnen sehr heil oder sehr kalt werden. Dies kann
zu Unféllen mit schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

» Vor dem Arbeiten am Produkt sicherstellen, dass das Produkt sich auf Umge-
bungstemperatur befindet.

Verletzungsgefahr durch ungeeignete Ersatzteile!

Eine Reparatur mit ungeeigneten Ersatzteilen kann zu Unfallen mit schweren Ver-
letzungen oder Todesfolge fihren.

»  Nur Ersatzteile nach Maximator-Spezifikation verwenden.

Verletzungsgefahr durch Umgang mit Schmiermittel!

Der Umgang mit Schmiermittel kann zu Unfallen mit schweren Verletzungen oder
zum Tod fuhren.

» Verwenden Sie Schutzhandschuhe und Schutzbrille.
» Vermeiden Sie Hautkontakt.

» Beachten Sie das Sicherheitsdatenblatt des Schmiermittels.
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7.2.1

/\ WARNUNG

Verletzungsgefahr durch gefahrlichen Anlagenzustand!

Bei Wartungs- und Inspektionstatigkeiten miissen die Gasverdichter zum Teil mit
modifizierten Anschlussleitungen oder ohne Sicherheitseinrichtungen betrieben
werden. Der Betrieb des Gasverdichters kann dabei zu Unfallen mit schweren Ver-
letzungen oder zum Tod fiihren.

» Bei Durchfiihrung der Tatigkeiten sicherstellen, dass keine Gefahrdungen
entstehen!

Systemiiberpriifung

Im Folgenden wird beschrieben, wie die Gasverdichterfunktion geprift wird:

Qualifikation
Wartungstyp
Intervall

PSA

Anlage bedienen
Prifung
wochentlich

—  Schutzbrille
— Gehorschutz

Gasauslass absperren und pg auf einen fiir die Anlage tblichen Wert einre-
geln.

Der Gasverdichter bleibt bei Erreichen des Enddrucks selbsttatig stehen.
(Haltezeit 30s)

p, entlasten.
pg fallt nicht mehr als 10%. (Haltezeit 30s)

p_aufca. 50% des Wertes aus dem ersten Priifschritt einstellen und pg lang-
sam entlasten.
Der Gasverdichter lauft selbsttatig an.

Wenn die Prifung keine Auffalligkeiten zeigt, kann der Gasverdichter weiter
verwendet werden.

Bei Auffalligkeiten das Wartungspersonal hinzuziehen.
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7.2.2 Dichtheitsprifung der Anschliisse

Im Folgenden wird die Dichtheitspriifung der Anschliisse beschrieben:

Qualifikation Anlage bedienen
Wartungstyp Prifung
Intervall wochentlich
Voraussetzungen — Der Gasverdichter ist gut zuganglich.
— Alle Anschliisse stehen unter Druck.
Werkzeuge — Taschenlampe
— Reinigungstuch
—  Lecksuchspray
PSA Schutzbrille
1. Die Anschliisse auf Leckagen untersuchen.
Lecksuchspray verwenden.
2. Wenn die Prufung keine Auffalligkeiten zeigt, kann der Gasverdichter weiter
verwendet werden.
Bei Auffalligkeiten das Wartungspersonal hinzuziehen.
7.2.3 Verschraubungen und Anschlussleitungen auf Beschddigungen priifen
Im Folgenden wird die Priifung der Verschraubungen und Anschlussleitungen be-
schrieben:

I

Qualifikation
Wartungstyp
Intervall
Voraussetzungen

Werkzeuge

35

Anlage bedienen

Prifung

wochentlich

Der Gasverdichter ist gut zuganglich.

— Taschenlampe
—  Reinigungstuch

Sichtpriufung der Verschraubungen und Anschlussleitungen. Sind Beschadi-
gungen oder sonstige Verschleispuren sichtbar?

Wenn die Prifung keine Auffalligkeiten zeigt, kann der Gasverdichter weiter
verwendet werden.

Bei Auffalligkeiten das Wartungspersonal hinzuziehen.
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7.2.4 Gasverdichter reinigen

Im Folgenden wird die Reinigung des Gasverdichters beschrieben:

Qualifikation
Wartungstyp
Intervall

Voraussetzu ngen

Werkzeuge

0000000141 - 003 - DE

Gasverdichter reinigen
Reinigung
vierteljahrlich

— Der Gasverdichter ist gut zuganglich.
— Der Gasverdichter ist druckfrei.

— Reinigungstuch aus Baumwolle
—  Losemittelfreies Reinigungsmittel

A WARNUNG

Verletzungsgefahr durch statische Elektrizitat

Die Reinigung des Gasverdichters kann zur Aufladung von nicht leitenden
Schichten fiihren. Explosionen mit schweren Verletzungen oder Tod konnen
die Folge sein.

» Gasverdichter nur feucht reinigen.

» Reinigungstuch aus Baumwolle verwenden.

Gasverdichter reinigen.
Die Reinigung ist erfolgreich, wenn:

—  Der Gasverdichter frei von Verschmutzungen ist.
—  Anschlisse und Schalldampfer frei von Verschmutzungen sind.
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7.25 Befestigungselemente und Anschlussstutzen priifen

Im Folgenden wird die Priifung der Befestigungselemente und Anschlussstutzen
beschrieben:

Qualifikation Gasverdichter reparieren und warten
Wartungstyp Prifung
Intervall vierteljahrlich
Voraussetzungen — Der Gasverdichter ist gut zuganglich.
— Der Gasverdichter ist druckfrei.
Werkzeuge Drehmomentschlissel
1. Alle Befestigungselemente priifen und gegebenenfalls nachziehen.
2. Alle Anschlussstutzen prifen und gegebenenfalls nachziehen.
3. Die Prifung ist erfolgreich, wenn:

— alle Befestigungselemente korrekt angezogen sind.
— alle Anschlussstutzen korrekt angezogen sind.

7.2.6 Leckage messen
Im Folgenden wird die Priifung der Leckage beschrieben:

I

Qualifikation Gasverdichter reparieren und warten
Wartungstyp Prifung

Intervall halbjahrlich

Voraussetzungen Der Gasverdichter ist gut zuganglich.

Werkzeuge — Taschenlampe
—  Leckagemessvorrichtung?
— Maulschlissel

PSA —  Schutzbrille
—  Gehorschutz
1. Am laufenden Gasverdichter (etwa 40 Hiibe/min, freier Auslass):

Leckage der Antriebsseite (22, Z4, Z6) messen.
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2.

Gasauslass absperren.
pg auf fiir die Anlage tblichen Wert einregeln.
p_ entlasten.

Leckage der Hochdruckseite (21, Z3) messen.?

Gasauslass vorsichtig entlasten, bis Gasverdichter umsteuert.
Gasauslass absperren.

Leckage der Hochdruckseite (Z1, Z3) messen.©

Gasauslass absperren.

pg auf fiir die Anlage tiblichen Wert einregeln.
pa entlasten.

p, entlasten.

Leckage uber die Riickschlagventile messen.
p_ entlasten.
pa entlasten.

pg entlasten.
Steuerschieber ausbauen.

Steuerschieber begutachten.

Sind die Dichtungen verschlissen?

Ist noch genug Schmierstoff vorhanden?

Die Prifung ist erfolgreich, wenn:

— alle Leckagemessungen erfolgreich sind.
— der Steuerschieber in Ordnung ist.

Wenn der Gasverdichter die Priifung nicht bestanden hat, muss er repariert
oder ausgetauscht werden.

a. Die einfachste Moglichkeit einer Leckagemessvorrichtung ist die Leckagemessung durch Wasserverdran-
gung in einem Messbecher.

b. Wenn die Leckage durch Wasserverdrangung ermittelt wird: Der Gasverdichter darf kein Wasser ansaugen.
Die Leckagemessvorrichtung darf nicht angeschlossen sein, wenn p, anliegt.

¢. Wenn die Leckage durch Wasserverdrangung ermittelt wird: Der Gasverdichter darf kein Wasser ansaugen.
Die Leckagemessvorrichtung darf nicht angeschlossen sein, wenn p, anliegt.
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7.2.7 Gasverdichter reparieren

Im Folgenden wird die Reparatur des Gasverdichters beschrieben:

Qualifikation
Wartungstyp
Intervall
Voraussetzungen

Werkzeuge

PSA

U Eel © R e

Gasverdichter reparieren und warten
Reparatur

Bei Bedarf

Sauberer, ebener, gut beleuchteter Arbeitsplatz

—  Putzlappen
— Reinigungsmittel
—  Taschenlampe

—  Schutzbrille
—  Schutzhandschuhe

Gasverdichter auseinander bauen.

Gasverdichter innen und auRen reinigen.

Alle Dicht- und Fiihrungselemente tauschen.
Beschéadigte Gasverdichterteile nach Bedarf tauschen.

Gasverdichter zusammenbauen. Schmiermittel gleichmaRig und dinn auf
folgende Flachen auftragen:

— Laufflachen von Dichtungen und Fiihrungen
— Dichtungen

Gesondert ausgewiesene Bereiche nach Zeichnungsangaben behandeln.
Gasverdichter prifen.

Dies beinhaltet die folgenden Instandhaltungstatigkeiten:

— 7.2.1 - Systemuberprifung

— 7.2.6 - Leckage messen

Wenn der Gasverdichter alle Priifungen bestanden hat, ist die Reparatur be-
endet.

Maximator Gerate kdnnen fiir Reparaturen zu lhrer lokalen Maximator Vertre-
tung eingeschickt werden. Alle Informationen diesbeziiglich finden Sie auf der
Maximator Internetseite http://www.maximator.de
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7.3 Ersatzteile und Verbrauchsmaterialien

/\ WARNUNG

Verletzungsgefahr durch ungeeignete Ersatzteile!

Eine Reparatur mit ungeeigneten Ersatzteilen kann zu Unféllen mit schweren Ver-
letzungen oder Todesfolge fiihren.

» Nur Ersatzteile nach Maximator-Spezifikation verwenden.

Eine Auflistung der verfligbaren Ersatzteile, Ersatzteilkits und Verbrauchsmateri-
alien befindet sich auf der Gesamtzeichnung.

7.4 Zubehor und spezielle Werkzeuge

Fir die Gasverdichter sind eine Vielzahl spezieller Zubehorteile erhaltlich.
Bitte lassen Sie sich diesbeziiglich von unserem Vertrieb beraten.

Die Werkzeuge fur die Produkte werden fortlaufend aktualisiert und ergéanzt.
Eine Ubersicht der aktuell verfiigbaren Werkzeuge erhalten Sie auf Nachfrage
beim Maximator Kundenservice.

7.5 Kundenservice
Fir technische Auskiinfte und Reparatur steht Ihnen zudem unser Kundenservice
zur Verfligung:
Adresse Maximator GmbH

UllrichstraRe 1-2
99734 Nordhausen
Deutschland

Telefon Kundenservice +49 3631 9533-5444
Mo — Do: 6:30 — 16:15 Uhr MEZ
Fr: 6:30 — 14:00 Uhr MEZ

Telefax +49 3631 9533-5065
E-Mail service@maximator.de
Internet www.maximator.de/service

Wir sind an Informationen und Erfahrungen interessiert, die sich aus der Anwen-
dung ergeben und fir die Verbesserung unserer Produkte wertvoll sein kdnnen.
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8 Fehlersuche

Nachfolgend werden die fiir den Gasverdichter typischen Fehler, ihre Ursachen
und die entsprechenden Lésungen aufgelistet.

Wenn bei Ihnen weitere spezifische oder unerwartete Fehler auftreten, melden
Sie diese bitte an service@maximator.de
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8.1

Antriebsseite

Gasverdichter arbeitet
nicht bei niedrigem Luft-
druck.

Gasverdichter arbeitet
nicht bei niedrigem Luft-
druck.

Gasverdichter arbeitet
nicht.

Gasverdichter arbeitet
nicht oder nur langsam.

Gasverdichter arbeitet
nicht oder nur langsam.

Gasverdichter arbeitet
nicht oder nur langsam.

Gasverdichter arbeitet
nicht. Luft entweicht
Uiber den Schallddmpfer.

Gasverdichter arbeitet
nicht. Luft entweicht
Uiber den Schalldampfer.

Gasverdichter arbeitet
nicht. Luft stromt Gber
kleine Bohrung am Steu-
erschiebergehaduse.

Gasverdichter arbeitet
mit hoher Frequenz und
kurzen Huben.

Zu hohe Reibung der O-
Ringe auf dem Steuer-
schieber.

O-Ringe quellen durch
Verwendung von fal-
schem Ol oder Schmier-
mittel.

Steuerluft nicht ange-
schlossen.

Steuerluft nicht ausrei-
chend im Druck.

Schalldampfer oder Steu-
erschieber vereist.

Bildung eines Riickstan-
des im Schalldampfer.

O-Ringe am Steuerschie-
ber defekt.

O-Ring am Luftkolben
defekt oder verschlissen.

Steuerschieber hangt

Pilotventil in Ober- oder
Unterkappe defekt.

Tab. 8-1 Fehlersuche Antriebsseite
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— Nachschmieren

— O-Ringe auf dem
Steuerschieber er-
neuern.

—  O-Ringe wechseln

—  Schmiermittel nach
Maximator Spezifi-
kation verwenden.

Steuerluft anschlieRen.

Steuerluftdruck muss
mindestens p, entspre-
chen.

Druckluft entwassern.

Reinigen des Schall-
dampfers. Gegebenen-
falls austauschen.

O-Ringe wechseln und
schmieren.

O-Ring wechseln und
schmieren.

—  Steuerschieber und
Hulse reinigen.

— O-Ringe und Hilse
Uiberpriifen und ggf.
erneuern.

—  Schmieren

Pilotventil reinigen,
schmieren und ggf. er-
neuern.

42



43

Fehlersuche

8.2

Hochdruckseite
Gasverdichter arbeitet Versagen der Rick- Riickschlagventile tber-

ohne zu fordern, bzw. ar- schlagventile.
beitet unregelmaRig. Er

erreicht nicht den rech-

nerischen Enddruck

prifen, reinigen, gegebe-
nenfalls erneuern.

Medium entweicht tiber Abgenutzter Packungs-  Dichtsdtze erneuern.
Leckageanschluss ,,Z1“ ring bzw. HD-Dichtung.
und ,Z3“

Tab. 8-2 Fehlersuche Hochdruckseite
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9.1

9.2

Demontage und Entsorgung

Voraussetzungen fiir Demontage und Entsorgung

Beachten Sie die Anleitung und die Gesamtzeichnung des Produkts.
Zusatzlich missen die folgenden Bedingungen eingehalten werden:

—  Das Produkt muss unbeschadigt sein.

— Setzen Sie das Produkt keinen Schwingungen aus.

—  Stellen Sie das Produkt von allen Seiten gut zuganglich auf.

— Setzen Sie das Produkt keinen externen Warme- und Strahlungsquellen aus.
— Installieren Sie das Produkt in einer sauberen Umgebung.

Demontage

Verletzungsgefahr durch unsachgeméaBen Umgang mit Betriebsfluiden!

Ein unsachgemaRer Umgang mit Betriebsfluiden kann zu Unféllen mit schweren
Verletzungen oder Todesfolge flihren.

» Sicherheitsdatenblatt der Betriebsfluide beachten.
» Rickstande von Betriebsfluiden fachgerecht entfernen.

» Andere Personen (zum Beispiel: Reparaturabteilung) Gber gefahrliche Be-
triebsfluide informieren.

Verletzungsgefahr durch Umgang mit Schmiermittel!

Der Umgang mit Schmiermittel kann zu Unfallen mit schweren Verletzungen oder
zum Tod fuhren.

» Verwenden Sie Schutzhandschuhe und Schutzbrille.
» Vermeiden Sie Hautkontakt.
» Beachten Sie das Sicherheitsdatenblatt des Schmiermittels.

Zur Demontage des Gasverdichters sind folgende Arbeitsschritte durchzufiihren:

— Setzen Sie den Gasverdichter still.

—  Entlasten Sie den Druck.

— Losen Sie die Befestigungsschrauben und die Anschlisse.
— Demontieren Sie den Gasverdichter.
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9.3

45

Entsorgung

Verletzungsgefahr durch unsachgemaBen Umgang mit Betriebsfluiden!

Ein unsachgeméaRer Umgang mit Betriebsfluiden kann zu Unféllen mit schweren
Verletzungen oder Todesfolge fiihren.

» Sicherheitsdatenblatt der Betriebsfluide beachten.
» Rickstande von Betriebsfluiden fachgerecht entfernen.

» Andere Personen (zum Beispiel: Reparaturabteilung) Gber gefahrliche Be-
triebsfluide informieren.

Wenn das Gebrauchsende erreicht ist: Schicken Sie das Produkt zur fachgerech-
ten Entsorgung frei an Maximator zurick.

0000000141 - 003 - DE



Verwendung in explosionsgefdahrdeten Bereichen

10 Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen

10.1 Grundsatzliches

Die Gasverdichter sind, wenn sie eine ATEX-Kennzeichnung tragen und eine Kon-
formitatserklarung zur 2014/34/EU mitgeliefert wurde, fur den Einsatz in explosi-
onsgefahrdeten Bereichen bestimmt. Sie entsprechen der Gerategruppe |,
Geratekategorie 2G, Explosionsgruppe IIB oder IIC, konstruktive Sicherheit. Die
Kennzeichnung ist auf dem Typenschild und auf der Gesamtzeichnung angege-
ben.

Die einzelnen Teile der Kennzeichnung werden nachfolgend erlautert.

1 2 3 4 5 7 8 9
| [ I
c € @IIZG Exh IIC T1..T6 Gb

—20°CSTTmb560°C

6
Abb. 10-1 Beispieldarstellung - ATEX-Kennzeichnung

1 CE-Symbol

2 Ex-Symbol

3 Geréategruppe Il: Der Gasverdichter darf in explosionsgefahrdeten Berei-
chen, auRer im Bergbau, eingesetzt werden.

4  Geratekategorie 2G: Das Gerat leistet ein hohes MaR an Sicherheit und darf
in Zone 1 und Zone 2 eingesetzt werden.

5  Ex h- Kennung: Kennzeichen fiir die Verwendung der DIN EN ISO 80079-36/
37.

6  Kennzeichnung der Umgebungstemperatur: Zuldssiger Bereich der Umge-
bungstemperatur.

7  Geréategruppe: Fur den Einsatz in explosionsfahigen Gasatmospharen, mit
Gasen aus der Gruppe |IB oder IIC, vorgesehen.

8  Bereich der Temperaturklassen: Gerat kann, unter Berucksichtigung der An-
gaben in der Betriebsanleitung, in den angegebenen Temperaturklassen ein-
gesetzt werden.

9  EPL: Gerate der Gruppe Il flir explosionsgefahrdete Bereiche, hervorgerufen
durch Gemische von Luft und Gasen, Dampfen oder Nebel; einsetzbar in
Zone 1 oder 2; ausreichende Sicherheit bei normalem Betrieb und bei vor-
hersehbaren Fehlern.
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10.2

47

Temperaturklasse

Die Temperatur des Gasverdichters hangt in erster Linie von der Temperatur des
Betriebsfluids ab.

Der Zusammenhang von Temperatur des Betriebsfluids und Temperaturklasse
des Gasverdichters ist in folgender Tabelle dargestellt:

Max. Temperatur Betriebsfluid Temperaturklasse

130°C T4
195°C T3
225*C T2

Tab. 10-1 Temperaturklassen

Die maximal zu erwartende Temperatur lasst sich fiir die Verdichtung idealer
Gase durch die Formel fiir die adiabate Zustandsdnderung berechnen:

Kk—1

p_B K

Tg =T
B APA

Der Isentropenexponent k kann flr géngige Gase entsprechenden Tabellenwer-
ken entnommen werden.

Dadurch, dass die Verdichtung im Warmeaustausch mit der Umgebung stattfin-
det, wird die tatsachliche Temperatur immer unter der errechneten Temperatur
liegen.

Betrachten Sie den kompletten Bereich der Betriebsbedingungen. Eine Absen-
kung des Vordrucks pp flihrt zum Beispiel zu einem Anstieg der maximal zu erwar-
tenden Temperatur Tg

Der Gasverdichter darf nicht geddmmt werden. Sollte er doch gedammt werden,
muss der Hersteller der Anlage die Temperaturklasse entsprechend ermitteln.
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10.3

10.4

Betrieb und Instandhaltung

Statische Elektrizitat am Produkt kann zu Explosionen fihren. Schwere Verletzun-
gen oder Tod kénnen die Folge sein.

Verwenden Sie keine hochwirksamen Mechanismen zur Ladungserzeugung am
Produkt und in der Produktumgebung.

Alle Arbeiten am Produkt, sei es Instandhaltung, Reinigung oder eine andere Ta-
tigkeit, mlssen unter Ausschluss einer explosiven Atmosphare durchgefiihrt wer-
den.

Um eine ausreichende Sicherheit bei normalem Betrieb und bei vorhersehbaren
Fehlern zu gewahrleisten, ist die Funktion des Gasverdichters und die Einhaltung
derin dieser Anleitung angegebenen Grenzwerte entsprechend zu Uberwachen.

Dazu sind die Instandhaltungstatigkeiten in fir den Einsatzfall geeigneten Inter-
vallen durchzufihren.

Die Gerate diirfen nach Uberschreiten der Leckagegrenzwerte fiir den sicheren
Betrieb nicht mehr verwendet werden.

Betrieb mit brennbaren Betriebsfluiden

A WARNUNG

Verletzungsgefahr durch Explosion!

Ein ziindfahiges Gasgemisch im Gasverdichter kann Explosionen verursachen.
Dies kann zu Unfallen mit schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

» Vorkehrungen treffen, um die Bildung von zlindfahigen Gasgemischen im
Gasverdichter bei der Inbetriebnahme zu verhindern.

» Vorkehrungen treffen, um die Bildung von zlindfahigen Gasgemischen im
Gasverdichter bei AuBerbetriebnahme zu verhindern.

Beim Betrieb des Gasverdichters sammelt sich die Leckage tiber die Hochdruck-
dichtung im Riickraum des Hochdruckkolbens. Bei brennbaren Betriebsfluiden
kann sich so ein zlindfahiges Gemisch bilden.

Ohne weitere MalRnahmen ist eine ausreichende Sicherheit bei normalem Be-
trieb des Gasverdichters gegeben (Zone 2), wenn das Gas eine Ziindtemperatur
von (iber 200°C hat.

Wenn der Gasverdichter eine ausreichende Sicherheit bei vorhersehbaren Feh-
lern bendtigt (Zone 1), muss der Riickraum des Hochdruckkolbens gespiilt wer-
den. Auf welche Weise der Riickraum des Hochdruckkolbens gespiilt werden
kann, ist nachfolgend erlautert.

0000000141 - 003 - DE 48



Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen

10.4.1 Spiilpldane zur Verdichtung von brennbaren Gasen

Spiilplan fiir einstufige, doppeltwirkende Gasverdichter

1) SchlieRen Sie vor der Inbetriebnahme des Gasverdichters Stickstoff an den
Vordruckanschluss (A) sowie an den Spilanschluss (SFP) an.

2) Schalten Sie den Gasverdichter fiir ca. 1 Minute ein (abhangig von dem zu
spulenden Volumen).

3) Schalten Sie den Gasverdichter nach dem Spiilvorgang aus.

4) Die Vordruckleitung (A) kann anschlieBend mit der Gasquelle verbunden
werden. Wahrend der Verdichtung ist es nicht notwendig, den Spuiilanschluss
kontinuierlich mit Stickstoff zu spilen, da bei einstufig, doppeltwirkenden
Gasverdichtern liber die gemeinsame Leckageleitung keine Umgebungsluft
angesaugt wird.

5) Spdlen Sie nach Abschluss der Verdichtung erneut den Verdichtungsraum,
wie im Punkt 2 beschrieben.

Spiilplan fiir einstufige, einfachwirkende und zweistufige, doppeltwirkende
Gasverdichter

1) SchlieRen Sie vor der Inbetriebnahme des Gasverdichters Stickstoff an den
Vordruckanschluss (A) sowie an den Spulanschluss (SFP) an.

2) Schalten Sie den Gasverdichter fiir ca. 1 Minute ein (abhadngig von dem zu
spulenden Volumen).

3) Schalten Sie den Gasverdichter nach dem Spiilvorgang aus.

4) Die Vordruckleitung (A) kann anschlieRend mit der Gasquelle verbunden
werden. Spiilen Sie den Spilanschluss wahrend der Verdichtung kontinuier-
lich.

5) Spdlen Sie nach Abschluss der Verdichtung erneut den Verdichtungsraum,
wie im Punkt 2 beschrieben.
Volumenstrom fiir Gasspiilungen

Zur Sicherstellung einer ausreichenden Spiilleistung sind je nach Gasverdichter
unterschiedliche Volumenstrome zu gewdhrleisten. Die nachstehende Tabelle
zeigt den mindestens benotigten Volumenstrom.
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Volumenstrom Volumenstrom
N/mm N/mm

DLE 2-1
DLE 5-1
DLE 15-1
DLE 30-1
DLE 75-1
DLE 2*
DLE 5*
DLE 15*
DLE 30*
DLE 75*
DLE 2-5
DLE 5-15
DLE 5-30
DLE 15-30
DLE 15-75
DLE 30-75
DLE 2-1-2
DLE 5-1-2

90
40
20
10
170
90
30
20
10
110
60
70
20
30
10
190
90

Tab. 10-2 Volumenstréme
*Bei diesen Gasverdichtern sind die Volumenstrome nur wahrend der Inbetrieb-

nahme und AuRRerbetriebnahme erforderlich.
** Bei diesen Gasverdichtern ist eine Spllung nicht moglich.

DLE 15-1-2
DLE 30-1-2
DLE 75-1-2
DLE 2-2*
DLE 5-2*
DLE 15-2*
DLE 30-2*
DLE 75-2*
DLE 2-5-2
DLE 5-15-2
DLE 5-30-2
DLE 15-30-2
DLE 15-75-2
DLE 30-75-2
DLE 30-75-3
8 DLE 1,65
8 DLE 3

8 DLE6

20
10
170
80
30
20
10
100
60
70
20
20

10

_kok
* %

* %

Neben dem Volumenstrom des Spiilgases sind zudem auch die Querschnitte der

Splleitung entscheidend. Es wird empfohlen, einen Innendurchmesser von 4

mm nicht zu unterschreiten. Sollte der Durchmesser unterschritten werden, be-
steht die Gefahr, dass in der Spiilleitung ein Gasdruck entsteht. Unter Umstdanden

kénnte dadurch der Hochdruckteil des Gasverdichters beschadigt werden.

Achten Sie des Weiteren darauf, dass die Spiilleitung einen freien Auslass hat.

0000000141 - 003 - DE

50



Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen

10.4.2
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Alternative Optionen zur Spiilung bei der Verdichtung von brennbaren

Gasen

Alternativ zu den beschriebenen Verfahren zur Spilung des Gasverdichters mit

Stickstoff, ist jedes andere Verfahren mit den im Folgenden genannten Eigen-

schaften geeignet, einen sicheren Betrieb zu gewahrleisten.

— Spiulen Sie den Gasverdichter jederzeit so, dass sich im Leckageraum kein
ziindfahiges Gemisch bilden kann.

— Im Leckageraum darf kein Unterdruck entstehen.

—  Im Leckageraum darf ein max. Uberdruck von 0,5 bar nicht iiberschritten
werden.

Der Raum zwischen SFP-Anschluss und den Leckageanschliissen Z1 und wenn
vorhanden Z3, ist im Betrieb einer Volumenanderung pro Hub unterworfen. Das
Hubvolumen des Leckageraumes ist in der folgenden Tabelle angegeben:

Typ* Hubvolumen Leckageraum

DLE 2-1 910 cm?
DLE 5-1 360 cm?
DLE 15-1 105 cm?
DLE 30-1 42 cm?
DLE 75-1 6 cm?

Tab. 10-3 Hubvolumen Leckageraum

* Bei zweistufigen Geréaten ist das Hubvolumen entsprechend der jeweiligen Stu-
fen zu wahlen.
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Zusammenfassung der Ziindgefahren
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Zusammenfassung der Ziindgefahren

Ziindgefahr Realisierte SchutzmaRnahme
Ziindquelle

HeilRe Oberflache

Reibung

Reibung

Reibung

Mechanisch er-
zeugte Funken

Mechanisch er-
zeugte Funken

Mechanisch er-
zeugte Funken

Mechanisch er-
zeugte Funken

Flammen

Flammen

Statische Elektrizi-
tat

Statische Elektrizi-
tat

0000000141 - 003 - DE

Erwdrmung durch Betriebsflu-
id und Verdichtung

Reibung im Antriebsteil

Reibung im Hochdruckteil

Reibung im Steuerschieber

Schlag von auRen auf
das Gerdt

Zundung durch eingedrunge-
ne Fremdkorper

Ziindung durch Staub im Gerat

Schlag bei Bruch einer Feder

Entziindung von Leckage im
Kolbenriickraum

Entziindung von Schmiermit-
teln

Aufladung isolierter Metalltei-
le

Aufladung nicht leitender Ge-
rateteile

Formel zur Berechnung
Definition Temperaturklasse
Dammung verboten

Auswahl der Werkstoffe und Betriebspa-
rameter

Definition von Instandhaltungsintervallen
Definition der Druckluftqualitat

Auswahl der Werkstoffe und Betriebspa-
rameter
Definition von Instandhaltungsintervallen

Auswahl der Werkstoffe und Betriebspa-
rameter
Definition von Instandhaltungsintervallen

Auswahl der Werkstoffe

Eindringen von Fremdkdrpern verhindern

Definition von Instandhaltungsintervallen

Auswahl der Federn

Einschrankung von Geratekategorie und
EPL
Vorgaben zur Spilung

Auswahl der Schmiermittel

Alle Teile sind ableitfahig miteinander ver-
bunden

Konstruktion gemaR der Vorgaben zur
BauteilgroRe
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Zusammenfassung der Ziindgefahren

Ziundgefahr Realisierte SchutzmaBnahme
Ziindquelle

Statische Aufladung nicht leitender Konstruktion gemaR der Vorgaben zur
Elektrizitat Schichten Schichtdicke
Statische Aufladung durch hochwirksa-  Ausschluss hochwirksamer Mechanismen
Elektrizitat me Mechanismen zur La- zur Ladungserzeugung
dungserzeugung
Adiabatische Erwadrmung durch adiabate Erwarmung bericksichtigt
Kompression Verdichtung des Betriebsfluids
Chemische Reaktion zwischen Betriebs-  Bestandigkeit der Ventilwerkstoffe muss
Reaktion fluid und Ventilteilen erzeugt  gepruft werden.
Warme
AuRere Einwir- Beschadigung durch duere  Schlagtest
kung Einwirkung

Tab. 11-1 Zusammenfassung der einschldgigen identifizierten Ziindgefahren und die realisierten Schutzmaf3-
nahmen
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Anwendungen mit oxidierenden Betriebsfluiden

/\ WARNUNG

Verletzungsgefahr durch Feuer oder Explosion!

Selbstentziindung durch Sauerstoff kann zu Unfallen mit schweren Verletzungen
oder zum Tod fihren.

P Stets alle Vorschriften tiblichen Vorgehensweisen zum Umgang mit oxidie-
renden Betriebsfluiden sowie die Anweisungen und Angaben in der Anlei-
tung beachten.

» Die Gefahr muss in der Gesamtrisikobeurteilung der Anlage betrachtet wer-
den.

/\ WARNUNG

Verletzungsgefahr durch Feuer oder Explosion!

Selbstentziindung durch Sauerstoff kann zu Unfallen mit schweren Verletzungen
oder zum Tod fiihren.

» Stets alle Vorschriften zum Umgang in explosionsgefdahrdeten Bereichen so-
wie die Anweisungen und Angaben in der Anleitung beachten.

» Die Gefahr muss in der Gesamtrisikobeurteilung der Anlage betrachtet wer-
den.

Sauerstoff, oxidierende Gase und Gasgemische als Betriebsfluid

Sauerstoff, oxidierende Gase und Gasgemische kdnnen mit speziellen Gasver-
dichtern verdichtet werden. Die Geréte sind in der Regel mit dem Typenschliissel-
suffix ,,-S“ gekennzeichnet. Fir einen sicheren Betrieb miissen folgende
Grenzwerte eingehalten werden:

N S TR

Betriebsdruck, max. 350 bar
Kompressionsverhaltnis, max. 1:4

Temperatur, max. 60 °C
PartikelgroRe, max. 10 um
Strémungsgeschwindigkeit, max.? 8 m/s

a. Bezogen auf den Leitungsquerschnitt der Anschlussverrohrung

Tab. 12-1 Sauerstoff, oxidierende Gase und Gasgemische als Betriebsfluid

Die meisten Gasverdichter sind technisch in der Lage, die hier angegebenen
Grenzwerte zu Uberschreiten. Die Einhaltung der hier angegebenen Grenzwerte
fir alle moéglichen Betriebszustande muss daher in der Regel durch weitere MaR-
nahmen gewahrleistet werden.

0000000141 - 003 - DE 54



Anwendungen mit oxidierenden Betriebsfluiden
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Antriebsfluide bei Sauerstoffanwendungen

Wenn als Forderfluid Sauerstoff oder sauerstoffhaltige Gasgemische verwendet
werden, gelten flr das Antriebsfluid zusatzlich folgende Vorgaben und Hinweise:

— Die Antriebsluft muss 6l- und fettfrei sein.

— Die Wartungsintervalle sind hinsichtlich der zunehmenden Oberflachenver-
unreinigung durch im Antriebsfluid enthaltene Stoffe anzupassen.
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Anhang

Im Anhang befinden sich folgende Dokumente:

—  EU-Konformitatserklarung Gasverdichter

—  Einbauerklarung Gasverdichter
—  Beschreibung der grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsschutzanfor-
derungen
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Anhang

MAXIMATOR’

maximum pressure

EU-Konformitatserkldrung
Hiermit erkléren wir, dass die Bauart von druckluftbetriebenen Kompressoren der Baureihen:
DLE X, DLE X-X, DLE X-1, DLE X-2, DLE X-1-2, DLE X-X-2, 8DLE X, 14DLE X, MDLE X, SDLE X
mit einer Seriennummer von 23000001 und héher
in der gelieferten Ausfihrung folgende einschligige Harmonisierungsrechtsvorschriften der Union erfullt:

EU-Richtlinie Explosionsschutz 2014/34/EU

Angewendete harmonisierte Normen und technische Spezifikationen:

EN1SO 12100:2010

EN IS0 80079-36:2016

EN ISC 80079-37:2016

Notifizierte Stelle eingeschaltet zur Aufbewahrung der Unterlagen nach 2014/34/EU:
0588 FSA GmbH {DynamostraBe 7-11, 68165 Mannheim)

Weitere einschléagige Bestimmungen: EG Maschinenrichtlinie (2006/42/EG) (Unvollsténdige Maschine)

Anschrift Hersteller: MAXIMATOR GmbH, Lange StraBe 6, 99734 Nordhausen / Deutschland
Die alleinige Verantwortung fur die Ausstellung dieser Konformitétserklarung tragt der Hersteller.
(Original)

EU Declaration of Conformity
Herewith, we declare that the model of air driven gas boosters type:
DLE X, DLE X-X, DLE X-1, DLE X-2, DLE X-1-2, DLE X-X-2, 8DLE X, 14DLE X, MDLE X, SDLE X
with a serialized 1D of 23000001 and above
as supplied are in conformity with the relevant Union harmonisation regulations:

EU Explosion Protection Directive 2014/34/EU
Harmonised standards and technical specifications applied:
- EN ISO 12100:2010
EN ISO 80079-36:2016
EN ISO 80079-37:2016
Notified body involved for preserving the documents in compliance with 2014/34/EU:
0588 FSA GmbH (Dynamostrafie 7-11, 68165 Mannheim)

Further likewise applicable directives: Machinery directive (2006/42/EC) (partly completed machinery)
Name and address of manufacturer: MAXIMATOR GmbH, Lange StraRe 6, 99734 Nordhausen / Ger-

many
This declaration of conformity is issued under the sole responsibility of the manufacturer.
(Translation)

Nord hajssﬂ mm ©029Nordhausen, 04.12.2023)

Stefan W%quamngslener Engineering) (Head of Engineering)

SCHMIDT

MAXIMATOR GmbH | Lange StraBe 6, 99734 Nordhausen, Deutschland
EIN UNTERNEHMEN DER @ K:AHI GROUP

Telefon +49 (0) 3631 9533-0 | Telefax +49 (0) 3631 9533 - 5010
www.maximatorde | info@maximator.de

57 0000000141 - 003 - DE



Anhang

MAXIMATOR’

maximum pressure

Einbauerkldrung nach 2006/42/EG, Anhang Il, Nr.1 B
Inhalt gemaR 2006/42/EG, Anhang II, Nr.1 B.
Anschrift Hersteller: MAXIMATOR GmbH
Lange Stralke 6
99734 Nordhausen / Deutschland
Der Dokumentationsbeauftragte ist bevollmachtigt, die speziellen technischen Unterlagen nach Anhang Vil B
zusammenzustellen: dokumentationsbeauftragter@maximator.de / Tel.: 03631-9533-0
Die Bauart von druckluftbetriecbenen Kompressoren der Baureihe:
DLE X, DLE X-X, DLE X-1, DLE X-2, DLE X-1-2, DLE X-X-2, 8DLE X, 14DLE X, MDLE X, SDLE X
mit einer Seriennummer von 23000001 und héher
ist eine unvolistandige Maschine nach Artikel 2g und ausschliellich zum Einbau in oder zum Zusammenbau
mit einer anderen Maschine oder Ausristung vorgesehen.
Grundlegende Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderung gemaf Anhang | dieser Richtlinie kommen zur
Anwendung und wurden eingehalten :
Auflistung siehe separate Anlage
Die speziellen technischen Unterl: 1 geméR Anhang VIl B wurden erstellt und sie werden der zusténdigen
nationalen Behérde auf Verlangen in elektronischer Form {ibermittelt.
Diese unvollsténdige Maschine darf erst dann in Betrieb genommen werden, wenn festgestellt wurde, dass die
Maschine, in die unvollsténdige Maschine eingebaut werden soll, den Bestimmungen der Maschinenrichtlinie
entspricht.

Declaration of incorporation acc. to 2006/42/EC, Annex II, Nr.1 B
Contents acc. to 2006/42/EC, Annex Il, Nr.1 B.
Name and address of manufacturer: MAXIMATOR GmbH
Lange Stralte 6
99734 Nordhausen / Germany
The documentation officer is authorised to compile the relevant technical documentation as set forth in Annex
Vil B: dokumentationsbeauftragter@maximator.de / Tel.: +49(0)3631-9533-0
The model of air driven gas booster type:
DLE X, DLE X-X, DLE X-1, DLE X-2, DLE X-1-2, DLE X-X-2, 8DLE X, 14DLE X, MDLE X, SDLE X
with a serialized ID of 23000001 and above
is a partly completed machinery as defined in Article 2g and exclusively envisaged for installation into or as-
sembly with other machinery or equipment.
Essential health and safety requirements (EHSR) acc. to Annex | to this directive have been applied and com-
plied with:
See separate Appendix
The relevant technical documentation according to Annex VIl B was compiled and will be forwarded to the
competent national authority in electronic format upon request.
The partly completed machinery must not be put into service until the final machinery into which it is to be in-
corporated has been declared in conformity with the provisions of the Directive on Machinery.

Nordhausen, dm-b@.@mmérdhausen, 04.12,2023)
56

MMM@@TW“L

Stefan RigraNABRngsleiter Engineering) (Head of Engineering)

MAXIMATOR GmbH | Lange StraBe 6, 99734 Nordhausen, Deutschland
Telefon +49 (0) 3631 9533-0 | Telefax +49 (0) 3631 95335010 EIN UNTERNEHWEN DER @ e
www.maximatorde | info@maximator.de
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Anlage zur Einbauerklédrung gemdf 2006/42/EG Anhang I, Nr.1 B

Beschreibung der grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforde-
rungen gemaR 2006/42/EG, Anhang |, die zur Anwendung kommen und eingehal-

ten wurden :

Grundlegende Anforderungen |Zutreffend |Erfiillt

111
1.1.2

113
1.1.4
1.1.5

1.1.6
1.1.7
1.1.8
1.2

121

122
123

124
1241

1.2.4.2
1.2.43
12.44
1.2.5

1.2.6

13
131

59

Allgemeines
Begriffsbestimmung Ja

Grundsatze fir die Integration Ja
der Sicherheit

Materialien und Produkte Ja
Beleuchtung Nein

Konstruktion der Maschine im Ja
Hinblick auf die Handhabung

Ergonomie Nein
Bedienungsplatze Nein
Sitze Nein

Steuerungen und Befehlseinrichtungen

Sicherheit und Zuverlassigkeit Ja
von Steuerungen

Stellteile Nein
Ingangsetzen Ja
Stillsetzen

Normales Stillsetzen Ja
Betriebsbedingtes Stillsetzen Nein
Stillsetzen im Notfall Ja
Gesamtheit von Maschinen Nein

Wahl der Steuerungs- oder Be-  Nein
triebsarten

Storung der Energieversorgung Ja

SchutzmaBnahmen gegen mechanische Gefahrdungen

Risiko des Verlusts der Standsi- Ja
cherheit

Ja

Ja

Ja

Ja

Nein

Nein

Nein

Nein

Nein

Nein

Unbeabsichtigtes In-
gangsetzen

Unbeabsichtigtes In-
gangsetzen

Andern des Betriebszu-
stands

Keine Befehlseinrich-
tung zum Stillsetzen

Kein Not-Halt

Unbeabsichtigtes In-
gangsetzen

Transport, Reparatur
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1.3.2

1.33

1.34

1.35

1.3.6

1.3.7

1.3.8

1.4
141
1.4.2

143

1.5

1.51
1.5.2
1.53

1.54
1.55

1.5.6

1.5.7
1.5.8

1.5.9
1.5.10
1.5.11

Bruchrisiko bei Betrieb

Risiken durch herabfallende oder
herausgeschleuderte Gegen-
stande

Risiken durch Oberflachen, Kan-
ten, Ecken

Risiken durch mehrfach kombi-
nierte Maschinen

Risiken durch Anderung der Ver-
wendungsbedingungen

Risiken durch bewegliche Teile

Wahl der Schutzeinrichtungen
gegen Risiken durch bewegliche
Teile

Ja Ja
Ja Ja
Nein
Nein
Ja Ja
Nein

Anforderungen an Schutzeinrichtungen

Allgemeine Anforderungen

Besondere Anforderungen an
trennende Schutzeinrichtungen

Besondere Anforderungen an
nichttrennende Schutzeinrich-
tungen

Nein

Nein

Nein

Risiken durch sonstige Gefahrdungen

Elektrische Energieversorgung
Statische Elektrizitat

Nicht elektrische Energieversor-
gung
Montagefehler

Extreme Temperaturen

Brand

Explosion

Larm

Vibrationen
Strahlung

Strahlung von aussen
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Nein

Ja Ja

Ja Nein

Ja Ja

Ja Nein Gerat kann hei oder
kalt werden

Ja Nein 02-Brand lasst sich

nicht ausschlieRen

Nicht zutreffend oder gesondert bescheinigt

Ja Nein Abhangig von Einbau
und Anwendung

Ja Ja

Nein

Ja Ja
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Grundlegende Anforderungen |Zutreffend |Erfullt

1.5.12
1.5.13

1.5.14

1.5.15

1.5.16
1.6
16.1

1.6.2

163

164
1.6.5

1.7
171

1.7.2

1.7.3
174
2-6

61

Laserstrahlung

Emmission gefdhrlicher Werk-
stoffe und Substanzen

Risiko, in einer Maschine einge-
schlossen zu werden

Ausrutsch-, Stolper- und Sturzri-
siko

Blitzschlag
Instandhaltung
Wartung der Maschine

Zugang zu den Bedienungsstan-
den und Eingriffspunkten fiir die
Instandhaltung

Trennung von Energiequellen
Eingriffe des Bedienpersonals

Reinigung innen liegender Ma-
schinenteile

Information

Information und Warnhinweise
an der Maschine

Warnung vor Restrisiken

Kennzeichnung der Maschine
Betriebsanleitung

Zusatzliche Anforderungen fir
bestimmte Maschinengattun-
gen und Gefahrdungen

Nein

Ja

Nein

Nein

Nein

Ja

Nein

Ja

Ja

Nein

Nein

Ja

Ja
Nein

Nein

Nein

Nein

Nein

Ja

Nein

Ja

Freisetzung und Lecka-
ge Betriebsfluid

Im Kontext der Gesamt-
anlage

Nicht vorhanden

Im Kontext der Gesamt-
anlage

Montageanleitung
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Europe

MAXIMATOR AS
MAXIMATOR BeNeLux
 MAXIFES
MAXIMATOR France *', MAXIMATOR Hydrogen
MAXIMATOR UK :
MAXIMATOR Iberica MAXIMATOR Gas Solution
TesTneT MAXIMATOR
MAXIMATOR Swiss
MAXIMATOR Austria
MAXIMATOR Italy
Asia
IMATOR".
- Masimum Prassare. Torkey
North America Ay S 4 —————— MAXIMATOR Korea
MAXIMATOR' o 7~ MAXIMATOR Japan
MAXIMATOR Hydrogen — Rovsoesa Teernaees ————— MAXIMATOR Shanghai
Pooeeeeeenee MAXIMATOR Customer Center
.
X India
o~ MAXIMATOR Far East
South America Australia
South Ameri Y

+— MAXIMATOR Australia

Besuchen Sie unsere Webseite: www.maximator.de

1999.4888 DE
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