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Anwendungsgebiet LGP-Serie

Die Maximator LGP-Serie (Liquified Gas Pump) wurde fiir den Einsatz
mit Kéltemitteln entwickelt. Konstruktiv basieren diese Pumpen auf
der Wirkungsweise von Gasverdichtern in Kombination mit bewahrter
Hochdruckpumpentechnik. Hierbeiwurde die Technikfiir die Kompression
von fliissigen und gasformigen Medien optimiert, sodass die Pumpen der
LGP-Serie beide Aggregatzustande komprimieren und férdern konnen.

Eine weitere Besonderheit dieser Serie liegt in der Eignung fiir die
Kompression und Forderung von brennbaren Medien. Es wurde eine
druckfeste Kapselung nach der DIN EN 60079-1 inkl. einer TUV-Priifung
umgesetzt. Somit konnen die Pumpen der LGP-Serie fiir eine Vielzahl
von Medien eingesetzt werden.

Das Phasendiagramm
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Ein Phasendiagramm zeigt die Zusténde eines Stoffes an, entweder
als p-T-Diagramm oder als T-s-Diagramm. Ein p-T-Diagramm zeigt
die Phasen in Abhangigkeit von Druck und Temperatur auf, wahrend
ein T-s-Diagramm die Phasen in Abhéangigkeit von Temperatur und
Entropie darstellt. Die drei bekanntesten Phasen sind: fest, fliissig
und gasformig. Es gibt zudem noch eine weitere Phase, welche als
»uberkritisch“ bezeichnet wird. In diesem Zustand kann nicht eindeutig
zwischen gasformigem und fliissigem Aggregatzustand unterschieden
werden. Das Prinzip des Phasenmodells ist ein wichtiger Baustein fiir
das Versténdnis der Wirkweise von Kompressionskélteanlagen..

Das Funktionsprinzip von Kompressionskalteanlagen

Unter anderem liegt ein weites Aufgabenfeld fiir die LGP- Serie in der
Befiillung und Entleerung von Kompressionskélteanlagen. Hierbei wird
der Effekt der Entropieanderung unter Anderung des Drucks genutzt. Im
Verdampfer nimmt das Kéltemittel Energie (Warme) aus der Umgebung
auf und kiihlt diese somit ab. Der kalte Kéltemitteldampf wird vom
Verdichter angesaugt und unter Druck gesetzt. Dadurch erhoht sich die
Temperatur des Mediums und es wird anschlieBend am Verflissiger
gekiihlt. Das Kaltemittel kondensiert und gibt Warme an die Umgebung
ab. Hierdurch andert sich die Phase von gasformig zu fliissig. Das unter
Druck stehende Kéltemittel wird mittels eines Expansionsventils auf
einen niedrigen Druck entspannt und wieder dem Verdampfer zugefiihrt.

Kélteanlagen konnen mit einer Vielzahl unterschiedlicher Kaltemittel
betrieben werden. Die konkrete Aufgabe des Kaltemittels im Kreislauf
besteht darin, Warme bzw. Energie zu transportieren. Eine quantitative
Bewertung der Klimaschadlichkeit von Gasen kann durch den GWP-
Wert erfolgen. Dieser Greenhouse warming potential— Wert zeigt an, um
wie viel klimaschédlicher das Gas im Vergleich zu Kohelnstoffdioxid ist.
Eine Herausforderung stellt jedoch das Ersetzen von klimaschandlichen
Kéltemitteln mit &quivalenten Medien dar. Oftmals sind Ersatzstoffe
toxisch, brennbar und/ oder der Wirkungsgrad nicht ausreichend. Zudem
miissen bestehende Anlagen erneuert oder zumindest umgeriistet
werden, um mit anderen Kéltemitteln betrieben werden zu kénnen.
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Bei Fragen oder fiir weitere Informationen stehen wir Ihnen gern zur Verfiigung. Im Rahmen der festgelegten technischen Eigenschaften und Leistungen behalten wir uns Anderungen in der Konstruktion und in der Ausfiihrung
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unserer Produkte vor. Es gelten ausschlieBlich unsere Allgemeinen Geschéftsbedingungen, einschlieBlich Produkthaftung, fiir alle erbrachten Produkte und erbrachten Leistungen.
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Sicherheitsklassen von Kaltemitteln

Alle brennbaren Kaltemittel besitzen eine untere und obere
Entflammbarkeitsgrenze. Dies ist die minimale oder maximale
Konzentration der Substanz in der Luft, die zu einer Flammausbreitung
flihren kann. Oberhalb der Grenze ist zu wenig Sauerstoff und unterhalb
zu wenig Substanz in der Luft fiir eine Flammaufrechterhaltung.

Diese Entziindbarkeitsgrenzen bilden die Grundlage fiir die
Sicherheitsklassen von Kéltemitteln.

Hohe Brennbarkeit A3 B3

Verringerte

Brennbarkeit A2 B2

Geringe

Brennbarkeit A2l B2l

keine

Flammausbreitung Al B
geringe Toxizitat hohe Toxizitat

Fliissiggaspumpen

Der bereits beschriebene Phaseniibergang erfolgt in Abhéngigkeit
von Druck und Temperatur. Demnach miissen Pumpen zur Befiillung
und Entleerung von Kéltemittelanlagen magliche Phaseniibergange
verarbeiten konnen. Die Maximator LGP-Serie (LiauiFiep Gas Pump) erfiillt
ebenjene Anforderung. Konstruktiv gesehen basiert diese Pumpe auf
der Wirkungsweise von Gasverdichtern und wurde auf die Verdichtung
von Fliissiggasen optimiert.

Bei Fragen oder fiir weitere Informationen stehen wir Ihnen gern zur Verfiigung. Im Rahmen der festgelegten technischen Eigenschaften und Leistungen behalten wir uns Anderungen in der Konstruktion und in der Ausfiihrung

Zur Verringerung von Druckspitzen und Forderung eines gleichméaBigen
Volumenstroms sind die SLGP- und GLGP-Pumpen doppeltwirkend.
Das bedeutet, dass wahrend eines Saughubs gleichzeitig ein Druckhub
stattfindet. Das Medium wird dadurch kontinuierlich geférdert und
verdichtet. Die doppeltwirkende Ausfiihrung bedingt einen langsamen
und ruhigen Lauf der Pumpe und trégt dazu bei, dass kein unerwiinschter
Phaseniibergang stattfindet.

Ebenso sind die SLGP und GLGP Pumpen optional mit reduziertem Hub
erhaltlich. Das reduziert einerseits die BaugréBe der Pumpe und wirkt
sich andererseits hemmend auf maogliche Vereisungen am Antriebsteil
aus. Sollte dennoch ein Phaseniibergang erfolgen, kénnen die Pumpen
der Maximator LGP-Serie das Fluid auch in der Gasphase fordern, ohne
dass die Funktionsfahigkeit beeintrachtigt wird.

Die LGP-Serie umfasst 3 verschiedene Versionen:

P max*: 52 bar
°

SLGP 3

e GLGP5H &

* P,max: maximaler Betriebs-/Arbeitsdruck

unserer Produkte vor. Es gelten ausschlieBlich unsere Allgemeinen Geschéftsbedingungen, einschlieBlich Produkthaftung, fiir alle erbrachten Produkte und erbrachten Leistungen.
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Pumpenauswahlprinzip

Folgende Parameter sind fiir eine korrekte Auslegung der Pumpe nétig:
»  Max. Betriebsdruck
»  Forderleistung
»  Verfligbarer Luftantriebsdruck
»  Medium, Medientemperatur
»  Umgebungstemperatur
»  Angaben zu Anforderungen hinsichtlich BaugréBe, Gewicht , etc.
»  Gewiinschte Optionen und Dichtungswerkstoffe

Hinweis: Das Maximator Team iibernimmt auf Wunsch die Auslegung und berét hinsichtlich der Auswahl. Fiir viele Anwendungsfélle bestehen
besondere Anforderungen; eine Beratung durch erfahrene Maximator Mitarbeiter ist daher zu empfehlen.

Bei Fragen oder fiir weitere Informationen stehen wir Ihnen gern zur Verfiigung. Im Rahmen der festgelegten technischen Eigenschaften und Leistungen behalten wir uns Anderungen in der Konstruktion und in der Ausfiihrung
unserer Produkte vor. Es gelten ausschlieBlich unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen, einschlieBlich Produkthaftung, fiir alle erbrachten Produkte und erbrachten Leistungen.
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Deflagrationsendsicherung Varianten & Optionen*

Gangige, klimafreundliche Kéltemittel sind meist brennbar. Sollte sich  FS — Flammschutz, siehe Deflagrationsendsicherung.

ein brennbares Gemisch aus dem Kaltemittel und Sauerstoff innerhalb RS — Reduced Stroke, reduzierter Hub. Das Hubvolumen der Pumpe
der Pumpe bilden, kann es zur Entziindung kommen. Im Fall einer halbiert sich.

Leckage auf der Hochdruckseite konnte sich in der kombinierten Zweistufig (3-3, 5-5) — Das Medium wird tiber zwei Druckstufen
Leckagebohrung, die eine Verbindung zum Luftantrieb hat, ein verdichtet.

brennbares Gasgemisch bilden. Dieses kann im Falle einer Entziindung  FEC — For Extreme Cycling. Fir den Antrieb mit trockener Druckluft
eine Explosion ausldsen. Die entstehende Flamme wird in der oder Stickstoff

Volumendeflagrationsendsicherung jedoch sofort gestoppt, wodurch LT — Low Temperature. Die Medientemperatur kann bei bis zu —40°C
sich die thermische Energie nicht ausbreiten kann. Zudem ist der Raum  liegen. Hierfiir werden spezielle Dichtungswerkstoffe eingesetzt.

der kombinierten Leckagebohrung nach DIN EN 60079-1 konstruiertund ~ LTA — Low Temperature Ambient. Die Medien— und

gepriift, sodass keine Flamme austreten kann. Es liegt eine druckfeste  Umgebungstemperaturen konnen bei bis zu —40°C liegen. Hierfiir
Kapselung geméaB der Gasgruppe IIB vor. werden spezielle Dichtungswerkstoffe eingesetzt.

Die Pumpen diifen mit entsprechenden Vorkehrungen in SS — Stainless Steel. Medienberiihrte Bauteile aus Edelstahl.
explosionsgefahrdeten Bereichen betrieben werden und tragen eine

ATEX-Kennzeichnung. *Diese Optionen/ Varianten sind nicht nachriistbar und miissen daher bei der

Bestellung mit angegeben werden.

GLGP 5-NBR-FS GLGP 5-5-NBR-RS

Bei Fragen oder fiir weitere Informationen stehen wir Ihnen gern zur Verfiigung. Im Rahmen der festgelegten technischen Eigenschaften und Leistungen behalten wir uns Anderungen in der Konstruktion und in der Ausfiihrung
unserer Produkte vor. Es gelten ausschlieBlich unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen, einschlieBlich Produkthaftung, fiir alle erbrachten Produkte und erbrachten Leistungen.
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. Deflagrations- . . :
Modell Ausfiihrung _g .  Optionen verfiighare Dichtungen**
endsicherung

MLGP 7-NBR Standard ohne

RS HWBR

-3 LT CR
SLGP 3-NBR 3-RS EPDM

mit FS LTA

Standard ohne ss FFKM

RS FEC PTFE
GLGP 5-NBR N v

-5-RS HNBR

Standard

* die Deflagrationsendsicherung kann nicht nachgeriistet werden
**Der im Standard verwendete Dichtungswerkstoff ist dem Produktnamen zu entnehmen.

Hinweis: weitere technische Informationen sind auf den Produktdatenbléttern oder im Katalog hinterlegt.

Dichtungswerkstoffe

NBR - Nitrilkautschuk,gutes Kélte— und Verformungsverhalten bei
-30°C bis 100°C, Medienvertraglichkeit: gering, elastisch

HNBR — hydrierter Nitrilkautschuk, gutes Temperaturverhalten bei
-40°C bhis 140°C, medienvertraglichkeit: gering, abriebfest

EPDM - Ethylenpropylendien Kautschuk, gutes Temperaturverhalten =
bei —50°C bis 150°C, Medienvertraglichkeit: mittel, abriebfest
FKM - Fluorkautschuk, gutes Temperaturverhalten bei —25°C
bis 200°C, Medienvertraglichkeit: hoch, elastisch, sehr gute
0zonbesténdigkeit

FFKM - Perfluorkautschuk, gutes Temperaturverhalten bei —15°C bis |
320°C, Medienvertraglichkeit: hoch, abriebfest

PTFE— Polytetrafluorethylen, gutes Temperaturverhalten bei —200°C
bis 260°C, Medienvertréglichkeit: hoch, reibungsarm

Beispiele

SLGP 3-NBR-FS-RS-FEC
einstufige, doppeltwirkende Pumpe mit Deflagrationsendsicherung, reduziertem Hub und FEC-Option. |

GLGP 5-5-NBR-NPT-RS

zweistufige, doppeltwirkende Pumpe mit NPT-Gewinde-Anschliissen, reduziertem Hub und ohne
Deflagrationsendsicherung.

GLGP 5-EPDM-FS
einstufige, doppeltwirkende Pumpe mit EPDM-Dichtungen und Deflagrationsendsicherung.

Bei Fragen oder fiir weitere Informationen stehen wir Ihnen gern zur Verfiigung. Im Rahmen der festgelegten technischen Eigenschaften und Leistungen behalten wir uns Anderungen in der Konstruktion und in der Ausfiihrung
unserer Produkte vor. Es gelten ausschlieBlich unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen, einschlieBlich Produkthaftung, fiir alle erbrachten Produkte und erbrachten Leistungen.
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gangige Kaltemittel

Kaltemittel Fluid wp Sichereits- .\ eise und Dichtungsempfehiung
klasse

R32 Difluormethan 675 A2l Eﬁm + PTFE + NBR +
R50 Methan 25 A2 siehe Betriebsanleitung
R170 Ethan 6 A3 siehe Betriebsanleitung
R290 Propan 3 A3 siehe Betriebsanleitung
Rd54a/b gi’g}"j@? R32 + 239 Al CRL+ HNBR
w e g AT Lol WO g e
R600/A Butan/Isobutan 3 A3 EPDM + PTFE
R718 Wasser 0 Al Durch Standard Maximator Pumpen abgedeckt EPDM + PTFE

Hohe Betriebsdriicke notig;

R744 Kohlenstoffdioxid 1 Al teilweise Uberfiihrung in Hochruckbehalter notig/ ~ NBR + PTFE
Notkiihlung;durch DLE abgedeckt

R1150 Ethen 0 A3 siehe Betriebsanleitung
R1234yf Tetrafluorpropen 4 A2L ZH0I (FIAR (AR
FFKM
R1234ze Tetra-fluor-propen 7 A2L SHULI R (IR (b 250
FFKM
Hoéhere Drucklagen + Druckgas-Temperaturen
R1270 Propen/ Propylen 3 A3 FKM/ FFKM + PTFE
R1336mzz Hexafluorbuten 2 Al NBR + FFKM

Bei Fragen oder fiir weitere Informationen stehen wir Ihnen gern zur Verfiigung. Im Rahmen der festgelegten technischen Eigenschaften und Leistungen behalten wir uns Anderungen in der Konstruktion und in der Ausfiihrung
unserer Produkte vor. Es gelten ausschlieBlich unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen, einschlieBlich Produkthaftung, fiir alle erbrachten Produkte und erbrachten Leistungen.
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Kaltemittel (F-Gase-Verordnung der EU)

Hinweise und

Kaltemittel Sicherheitsgruppe Dichtungsempfehlung
:(Iil(()\lﬁlw :1:22 bitte wenden Sie sich an das Werk
R11 400 Al NBR + PTFE
R22 1810 Al bitte wenden Sie sich an das Werk
R23 14800 Al EPDM + PTFE
R116 9200 A2 bitte wenden Sie sich an das Werk
R134a 1430 Al EPDM + PTFE (HNBR)

R404a 3922 Al bitte wenden Sie sich an das Werk
R407C 1744 Al bitte wenden Sie sich an das Werk
R407F 1825 Al bitte wenden Sie sich an das Werk
R410a 2088 Al EPDM + PTFE
R438A 2265 Al bitte wenden Sie sich an das Werk
R442D 2729 Al bitte wenden Sie sich an das Werk
R448A 1386 Al EPDM + PTFE
R449A 1396 Al EPDM + PTFE
R452A 2140 Al EPDM + PTFE
R507 3990 Al EPDM + PTFE

Bei Fragen oder fiir weitere Informationen stehen wir Ihnen gern zur Verfiigung. Im Rahmen der festgelegten technischen Eigenschaften und Leistungen behalten wir uns Anderungen in der Konstruktion und in der Ausfiihrung
unserer Produkte vor. Es gelten ausschlieBlich unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen, einschlieBlich Produkthaftung, fiir alle erbrachten Produkte und erbrachten Leistungen.
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Der Druck bleibt im Fokus- nicht die Phase.

Was sind die Vorteile der Maximator LGP-Serie?

»  Erprobte Hochdrucktechnik

»  Kombinierte Verdichtungstechnik von Fliissigkeiten und Gasen

»  Speziell fiir die Befiillung, Probenahme und Wartung von Kélteanlagen ausgelegt
»  Umfassende Dichtungswerkstoffauswahl

»  Optional: reduzierte Hiibe

»  Versionen: doppeltwirkend und zweistufig (betrifft nicht die MLGP 7)

»  Optional: Deflagrationsendsicherung

Phaseniibergénge
Problemlose Handhabbarkeit von auftretenden Phaseniibergéngen

Erhéhung der Verfiigbarkeit
Medien-resistente Werkstoffauswahl

Applikationsorientierung
Anwendungsoptimierte Technik zur Vermeidung von Vereisung oder Phaseniibergéngen

Schutz
Deflagrationsendsicherungen und druckfeste Kapselung fiir den Einsatz brennbarer Medien

EX-Zonen
Konstruktive Ausfiihrung der Technik zum sicheren Betrieb in EX-Zonen

Bei Fragen oder fiir weitere Informationen stehen wir Ihnen gern zur Verfiigung. Im Rahmen der festgelegten technischen Eigenschaften und Leistungen behalten wir uns Anderungen in der Konstruktion und in der Ausfiihrung
unserer Produkte vor. Es gelten ausschlieBlich unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen, einschlieBlich Produkthaftung, fiir alle erbrachten Produkte und erbrachten Leistungen.
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Uberall an lhrer Seite

Maximator ist eines der fiihrenden Unterneh-
men, das Hochdruckgerédte bis zu 25.000 bar
anbietet. Die luftbetriebenen Standard-Booster
von Maximator werden seit iiber 20 Jahren in
Wasserstoffanwendungen eingesetzt.

Die Maximator GmbH mit Firmensitz in Nord-
hausen ist seit mehr als fiinf Jahrzehnten welt-
weit duBerst erfolgreich.

Mit unseren Produkten und innovativen Sys-
temlosungen sind wir der langjahrige Partner
von namhaften Unternehmen der Automobil-
und Zulieferindustrie sowie in den Bereichen
Life Science, Chemie, Maschinenbau, Energie,
0l und Gas.

Mit unseren internationalen Partnerunterneh-
men, stehen lhnen erfahrene Experten der
Hochdrucktechnik jederzeit zur Verfiigung. Wir
haben detaillierte Kontaktinformationen unse-
rer internationalen Partner auf unserer Websi-
te fiir Sie zusammengestelit:
www.maximator.de/vertrieb+weltweit

MAXIMATOR GmbH

Lange Strasse 6, 99734 Nordhausen
Telefon +49 (0) 3631 9533-0
Telefax +49 (0) 3631 9533-5010
info@maximator.de

» Unsere Website:
www.maximator.de

North America R

MAXIMATOR Hydrogen. 5
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